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Sistem experimental de teleworking
pentru proiectarea sistemelor informatice - TELE_Project

Ing. Radu COMSA
MICS Software SRL Suceava

Tele-Project este un sistem experimental cu facilitdti de proiectare vizuald pentru proiectarea de
aplicaii de uz general, in manierd teleworking, de cdtre grupuri de proiectanfi, cuplafi la o retea
eterogend de calculatoare (platforme UNILX, Novell NetWare si Windows 95/Windows NT).
Tele Project este obiectul unel teme de cercetare, contractatd cu MCT, in curs de realizare de cdtre
colectivul de cercelare-dezvoltare al MICS Software Suceava. Aplicatiile proiectate sunt destinate
managementului intreprinderilor mici §i mijlocii, precum gi problemelor de proiectare sau
productie specifice acestora. Tele_Project igi propune ca obiective principale:

e Asisiarea proiectantilor de aplicatii, pe parcursul tuturor etapelor de proiectare, si oferirea de
instrumente moderne §i eficiente de proiectare controlate prin interfete grafice de acelasi tip,
indiferent de platforma utilizatd in proiectare.

e Obtinerea, in urma proiectarii, a unor aplicatii fiabile, eficiente, flexibile si usor de portat, care sa
functioneze n retea sifsau  ca aplicatii distribuite intr-un  mediu eterogen §i care sa dispund de
interfete grafice moderne tipizate, indiferent de platforma pe care se exploateaza.

Cuvinte cheie:teleworking, asistarea analizei §i proiectdrii, proiectare pe obiecle, programare
vizuald.

1. Descrierea sistemului TELE _Project fi abordate simultan implementan ale sistemu-

1.1. Modulele componente ale sistemului lui pe o platforma UNIX/386 SVR4.2 AT&T,
o platformd Linux Slackware v3.0 s1 o plat-

Sistemui TELE_Project va fi implementat pe forma Windows NT Server / Windows 95.

platforme UNIX si platforme Windows. Vor

EXE_SIS

Fig. 1. Schema bloc a sistemului Tele _Project
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Implementarea sistemului teleworking TELE
Project presupune proiectarea modulelor din
figura 1. Au fost utilizate urmatoarele notafii:

APP-TWKG sau APLD - aplicatia proiecta-
td; CFG_NET- modul pentru confligurarea
retelei in care se va realiza activitatea de tele-
working; DEF_USR - modul pentru definirea
resurselor umane (utilizatori ai sistemului te-
leworking); DEF_OBJ - modul pentru defi-
nirea obiectivelor sistemului care se va pro-
iccta si repartizarea sarcinilor pe echipe;
DEF_RES - modul pentiu definirea resur-
selor sistemului ce se va proiecta fn regim
teleworking; ANA_SIS - modul pentru asista-
rea sefului de proiect in analiza sistemului
care trebuie proieciat; DEF_GUI - modul
peniru proiectarea interfetelor grafice tipizate
ale aplicatillor, intr-o maniera vizuala;
BD SIS - modul pentru descrierea bazei de
date  distribuite  utilizate de  aplicatii;
GRAF _SIS - modu} pentru implementarea
asistatd a diverselor facilitati grafice utilizate

blarea sistemului proiectat in forma executabi-
14 din resursele distribuite; ADM_SIS - modul
pentru asistarea si controlul general al activi-
titii de proiectare de pe statia de coordonare;
TST_SIS - modul pentru testarea sistemulul
proiectat si repartizarea sarcinilor de corecta-
re, modificare,

1.2. Functiile modulului CFG_NET

Modul pentru configurarea retelel in care se
va realiza activitatea de teleworking
GFG_NET va permite:

o definirea grafului retelel eterogene de
calculatoare care va deservi activitatea de
teleworking;

¢ definirea resurselor de pe fiecare static a
retelei de calculatoare;

o definirea operatiilor permise pe statiile
retelel;

o desemnarea statiei de coordonare.

de aplicatii; EXE_SIS - modul pentru asam-
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1.3. Functiile modulului DEF_USR

Modulul pentru definirea resurselor umane
(utilizatori) va permite:

e definirea numarulul de echipe care vor
utiliza sistemnul de teleworking pentru proiec-
tarea de sisteme informatice;

e definirea drepturilor de acces la resursele

sistemului de teleworking a echipelor;

¢ definirea membritor care intrd In compo-
nenta unei echipe de proiectare;

e definirea statillor de lucru care pot fi utili-
zate de membrii unet echipe;

e definirea sarcinilor pe echipe gi membrl §1
extragerea drepturilor de acces individuale.

Fig. 3. Interfata grafici pentru modulul DEF_USR

1.4. Functiile modulului DEF_OBJ

Modulul pentru definirea obiectivelor siste-
mului ce se va proiecta i repartizarea sarci-
nilor pe echipe va permite: definirea obiecti-
velor sistemului informatic ce se va proiecta
ca descrierl textuale Insotite de nume; defal-
carea obiectivelor pe probleme, domenii si
functii; crearea de sarcini obiectiv pe baza
obiectivelor definite, si estimarea necesarului
de resurse umane; atribuirea sarcinilor obiec-
tiv cétre echipele de proiectare §i citre mem-
brit acestora.

[

Modulul DEE OBIJ, va lucra cu structunile
create de modulul DEF_USR. El va folosi
aceste structuri drept suport pentru crearea
propriilor structuri care vor confine date
privitoare la obiectivele/sarcinile, care trebuie
realizate de citre echipele care vor desfisura
activitatea de proiectare in regim tele-
working. Echipa de proiectare, din punct de
vedere al sistemului TELE_Project, se va
defim astfel:

¢ Seful de proiect - un membru al echipe:
cu cele mai mari drepturi asupra resurselor
APLD, proiectate cu TELE_Project, care
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coordoneazi celelalte grupuri ale echipei de
proiectare APLD in regim teleworking.
Acesta crecazi un caiet de sarcini pentru
APLD, pe care-l prezintd echipei de analizd/
proicctare, coordoneazd  $i raspunde  de
activitatea intregii echipe de proiectare APLD.
¢ Grupul de analizi/proiectare - un grup de
membrii din echipa de proiectare care anali-
zeazi pe baza obiectivelor proiectului APLD
care se va proiecta, diferite variante de imple-
mentare §i definesc modulele compo-nente ale
APLD. Definirea modulelor APLD se va face
specificand: functiile asigurate de acestea,
fluxul de intrareficsive al fiecdrui modul,
specificatii privind aspectu! interfefel grafice
si specificatii de prelucrare pentru functiile
modutelor. Rezultatele grupului de analizd
(proiectul APLD) sunt centralizate de catre
seful grupului analizd/proiectare i sunf
puse la dispozitia sefului de proiect care va
putea, prin intermediul sistemului TELE
Project, sa initieze un proces ciclic de rafinare
a proiectului APLD, rezultat prin activitatea
cchipei de analizi, pe baza observatiilor care
vin din partea celorialte grupuri care participa
la implementarea proiectului.

¢ Unul sau mai multe grupuri de progra-
mare - grupuri implicate in elaborarea progra-
melor software, care implementeaza specifi-
catiile din prolectul APLD. Aceste grupurl
primesc, de la seful de proiect, sarcini precise
de proiectare software, care trebuiesc reali-
zate, pe baza specificatiilor din proiectul
APLD. In cadrul fiecdrui grup de programa-
re, seful de proiect va desemna

¢ un sef de grup de programare, coordo-
nator al activititii grupului i responsabil de
activitatea grupului. Rezultatele activitatil
gru-pului de programare sunt concretizate in
setul de programe si biblioteci software care
creeazd si intretin resursele APLD §i penmit
accesul utilizatoritor APLD la acestea.

¢ Grupul de testare APLD - este grupul
care utilizeaza programele elaborate de
grupurile de programare, pentru festarca
APLD. Membrii  acestui  grup, executd
programele realizate de echipele de proiectare

si compard rezultatele obtinute cu obiectivele
si specificatiile proiectulut APLD. Rezultatele
restarii sunt trecute, sub formd de apreciert §i
observatii, Tn figiere speciale, pe care seful
grupului de testare le punc la dispozitia sefu-
lui de proiect, care pe baza lor va trapsmite ca
un feedback, sarcini not de analizd/pro-
icctare/programare, cetorlalie grupuri compo-
nente ale echipei de proiectare a APLD.

¢+ Grupul de redactare a documenta tiei -
este grupul, care pe baza proiectului APLD si
a rezultatelor, obtinute de celelalte echipe va
realiza documentatia de analizd/proiectare/
programare/exploatare APLD. Aceastd docu-
mentatie va fi atat sub forma de documentatie
clectronicd, help on-line, cét si sub forma the-
noredactatd, tiparibild la imprimanta.

1.4.1. Fluxul obiective/resurse/observatii
generate intr-un proces de proiectare
APLD

Obiectivele APLD, resursele APLD si obiecti-
vele de analizd/programare/testare APLD, re-
zulti in urma unui proces ciclic de analizd/
proiectare/testare APLD, prezentat pe scurt n
figura 4.

Dupi cum poate fi observat, fluxul activitdfn
de proiectare a unei APLD Tn cadrul sisternu-
i TELE Project se desfigoarda in mod
similar cu metodele traditionale de proiectare.
Deoscbirea constd in faptul ci circulatia
informatiei are loc in format electronic prin
intermediul retelei de calculatoare a sistemu-
lui Tele_Project. Din schemd poate fi observat
cum circuld amumite categorii de obiective
(analizi, programare, testare etc.) intre grupu-
rile echipel de proiectare §i cum pot reveni
sub forma de observatii n cadrul echipelor
care fe-au produs.

Pentru a putca gestiona eficient aceste obiec-
tive este necesar un utilitar care sd poaté crea,
clasifica si modifica aceste obiective. Acest
utilitar este DEF_OBI. Pentru definirea obiec-
tivelor am ales formatul hipertext.
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Fig. 4. Fluxul de prelucrare a resurselor si obiectivelor in cadrul Tele_Project

Obiectivele vor fi definite prin intermediul
utilitarului BR_TEXT, sub controlul modu-
lului DEF_OBJ.

1.4.2. Specificatii functionale si de proiec-
tare ale modulului DEF _OBJ

Modul pentru definirea objectivelor APLD
creeazd si repartizeaza sarcinile desprinse din
obiective pe echipe, $i in cadrul acestora pe
membri. E] va permite:

® definirea obiectivelor sistemului informatic
Ce se va protecta ca descrieri textuale Insotite
de nume;

W defalcarea obiectivelor pe probleme, dome-
nii §1 functii;

m crearea de sarcini obiectiv pe baza obiec-
tivelor definite si estimarea necesarului de
resurse umane,

W atribuirea sarcinilor obiectiv cétre echipele
de prolectare §i citre membrii acestora.
Modulul va fi la indeména sefului de proiect,
care prin intermediul siu va organiza acti-
vitatea §i va repartiza sarcinile In cadrul
echipei de proiectare APLD. Seful de proiect
se poate rezuma la repartizarea sarcinilor de
lucru pe grupuri, urméind ca in cadrul gru-
pului, seful de grup si dezvolte si si rafineze
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sarcinile de lucru primite §i si le repartizeze
cdtre membril grupului.

DEF_OBJ va lucra pe baza structurilor create
de modulele CFG_NET si DEF _USR, folo-
sindu-le pentru a repartiza sarcinile de pro-
iectare. Fluxul normal de desfasurare a activi-
titi in cadrul modulului DEF OBJ este
urmatorul:

¢ Definirea titlului APLD;

¢ Definirca obiectivelor majore ale APLD;

e Definirea obiectivelor 31 subobiectivelor
APLD, desprinse din obiectivele majore;

¢ Definirca grupului Analizd/Proiectare cu
modulul DEF_USR:

* Transmiterea setului de obiective citre gru-
pul Analizd/Proiectare, impreund cu lista de
termene pentru realizarea proiectului tehnic
al APLD;

® Preluarea proiectului APLD de fa grupul
Analiza/Proiectare;

® Definirea obiectivelor de programare pe
baza proiectului APLD;

¢ Definirea grupelor de programare si repar-
tizarea sarcinilor de programare in cadrul
acestora;

® Definirea grupului de testare, care va primi
rezultatele programdrii de la grupurile de
programare;

¢ Definirea obiectivelor de testare si repar-
tizarea acestora cétre grupul de programare;

¢ Definirea pe baza observatiilor primite d
{a grupurile de lucru de noi obiective/sarci
pe toate mvelurile de proiectare APLD
retransmiterea acestora citre grupuri.

¢ Transmiterea semnalului OK, citre grup
rile care si-au indeplinit corect sarcinile

obiectivele.

Semnaiul OK, venit din partea scfului d
proiect cdtre un grup, nu inseamnd neapdrat gi
incetarea activitdtii sau destrimarea grupului:
Aceasta deoarece o aplicatie software nu este:
practic nictodatd incheiatd, ci necesitd mod
ficdri de Intretinere san lmbunitatire pe toat
perioada de existentd. Practic acest semnal va
defint inchelerca lucrului la o versiune a

APLD, care va putea fi livratd beneficiarului

pentru exploatare.

Fluxul de desfisurare a activititii va fi gesti-
onat prin intermediul modulului ADM_SIS, al
sistemulut - TELE_Project. Modulul DEF_ |
OBJ, se va rezuma doar la asigurarca meca-
nismelor pentru  definirea obiectivelor sl

sarcinifor de lucru si stocarea acestora in

vederea transimiterii cdtre grupurl si membri,

1.4.3. Interfata grafici a modulului DEF
OBJ

Pentru definirea obicctivelor APLD, DEF_
OBJ va utiliza o interfatd graficd asema-
natoare cu modulul DEF USR, in care in
cadrul butoanelor de grup vor fi numai
obiectivele grupului respectiv (figura 3).

A

NFig. 3 Iﬁterfa‘,ca graficd §i sistemul de meniuri pentru modulul DEF_ORBJ
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Distingem in cadrul interfetel grafice un
sistem de meniuri, o zond orizontald de icon-
uri, o zond verticald de icon-uri §i zond de
afigare.

Sistemul de meniuri al modulului DEF_OBI
este organizat sub forma unui meniu bard ale
carui optiuni vor deschide menturt verticaice ce
vor contine optiuni care vor realiza diverse
functii ale modulului DEF_OBJ.

[con-urile din zona orizontald, permit rea-
lizarea unor functit similare cu optiunile din
sistemul de menturi DEF_OBJ.

Icon-urile din zona verticald vor permite
definirea modului de lucru fn cadrul zonei de
afisare. In zona de afisare vor fi prezente
butoane grafice, cte unul asociat fiecarui
grup de obiective ale APLD.

1.4.4, Manipularea grupurilor/obiectivelor
in cadrul ferestrelor de grup

Figura 6 prezinti formatul unei ferestre de
grup, deschise in zona de afisare DEF_OBJ,
prin selectarea butonului de nume ai grupului.

=

Fig. 6. Interfata graficd a modulului DEF_OBJ, cu un grup deschis

Operatiile posibile in cadrul unei ferestre de
grup sunt urméitoarele:

+ Setarea obiectivului curent;

+ Filtrarea obiectivelor;

¢ Ordonarea obiectiveler;

¢+ Ciautarea unui obiectiv;

¢ Definirea informatiilor despre un obiec-
tiv:

Selectarea butonului cu numele obiectivului,
din cadrul icon-ului care reprezintd obiectivul,

in cadrul unei ferestre de grup, determind
activarea utilitarulut BR_FILE, pentru actuali-
zarea cAmpurilor de date specifice obiecti-
vului;

¢+ Definirea unui obiectiv:

Selectarea butonului "Definire”, Tn cadrul unei
ferestre de grup, determind activarea utili-
tarului BR_TEXT, pentru crearca/actualizarea
fisierului hipertext care contine informatiile
specifice objectivulul curent.
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1.5. Functiile modulului DEF_RES

Modulul pentru definirea resurselor siste-
mului ce se va proiecta In regim teleworking
va permite:

¢ definirea numdrului s1 a tipului de resurse
ale sisternului ce se va proiecta si a modului
de accesare a acestora;

e descrierea atributelor fiecirel resurse a sis-
temului proiectat;

¢ asocierea echipelor de proiectare cu drep-
turile de acces la resursele sistemului.

1.6. Functiile modulului ANA_SIS

Modulul pentru asistarea sefului de proiect in
analiza sistemului care trebuie proiectat reali-
zeazd urmétoarele:

e Supravegheazd §1 Indrumd utilizatorul in
fazele specifice analizei aplicatiei;

¢ Permite descrierea in manierd vizuald a
schemei cu modulele componente pentru
aplicafia proiectatd;

e Permite definirea modulelor specifice unei
aplicafil §1 creeazd legdturile acestora cu
obiectele care vor implementa functiile aces-
tora: interfata graficd, structurile de date
specifice, metodele de cuplare cu celelalte
module ale aplicatiel etc.

Operatiile de definire se vor desfasura inter-
activ in manierd vizuald., Legarea modulelor
cu obiectele care le implementeazi functille se
va face fie utilizénd browse-ere de obiecte
pentru a permite selectia unor obiecte din
bibliotecile sistemului, fie definind noi obiecte
specifice pentru modulul curent definit. Defi-
nirea de obiecte noi se va putea face $i prin
modifican aduse unor obiecte deja existente.

e Asigurd posibilitatea credrii de grupurl de
module, care asigurd macrofunctiuni ale anu-
mitor categorii de aplicati $i stocarea acestora
in baze de date speciale, de unde pot fi
readuse in etapele de analizd g1 utilizate ca
schelete pentru alcatuirea unor aplicatii care
implementeazd aceleasi functii sau functii
similare. :

e Permite definirea structurii de clase utili-
zate de aplicatie, a relatiilor de polimorfism si
mogtenire intre acestea, a proprietatilor st
metodeior acestora, asigurnd intr-o manierd
clegantd o metodologic dc analizd orientatd
obiect asupra aplicatiet, manipuldnd cu preca-
dere obiecte grafice.

¢ Pe misura avansarii in Jucrul cu TELE
Project, se va crea o bazd de date, de schelete,
de aptlicatil prototip, care va putea fi consul-
tatd la inceperca prolectdril unei aplicatii not,
pentru a pornt in analiza acesteia, cu un set
intreg de resurse deja definite.

1.7. Functiile modululni DEF_GUI

Modulul DEF_GUI permite proiectarea inter-
fetelor grafice asociate modulelor aplicatiel
Activitatea de proiectare a interfetelor grafice
se va desfagura intr-o manierd vizuald, ope-
rand cu obiecte grafice, Functiile realizate de
modulul DEF_GUI sunt urmatoarele:

e Descrierea ferestrel principale a unul
moaul {dimensiune, pozitie etc.) 51 a clemen-
telor care intrd in componenta acestei ferestre:
sisteme de meniuri, zone de desenare, bare de
scroll, butoane de comand3, butoane de scali,
ferestre pop-up complexe etc.

® Permite descrierea metodelor, care vor re-
zolva actiunile corespunzitoare, in momentul
aparifiel unor evenimente specifice in cadrul
mterfetei proiectate, pe cit posibil fara a scrie
cod sursa.

* Pernmnite testarca interfeter grafice proiectate
chiar in fazele intermediare ale proiectarii

® Asigurd posibilitatea de a defini elemente
de interfatd grafici complexe, care pot fi
stocate Tn biblioteci speciale si pot fi utilizate
pentrut a putea fi incluse in cadrul interfetelor
grafice curent proiectate.

1.8. Functiile modulului BD_SIS
Modulul BD_SIS este un modul pentru a

descrie fisierele de baze de date relationale.
Sistemmul TELE_Project va avea un SGBD
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propriu dar va permite cuplarea Tn mod lejer
cu orice alt SGBD disponibil sub sistemul de
operare Cu carc lucreeaza uttlizatorul. Func-
tiile indeplinite de acest sistem vor asigura:
aescriex'ea structuril, Tncdrcarea cu date si
intretinerca fisierelor de baze de date.

1.9. Functiile modulului GRAF SIS

Permite definirea unui set de functii grafice de
uz general sau specifice aplicatiilor projectate,
precum §i de scheme sau interfete grafice de
vz special, care nu pot fi descrise numai cu
facititaile oferite de modulul DEF GUIL

e Asigurd un mediu pentru definirea de
facilitdtl grafice specifice ale aplicatiilor pro-
jectate: grafice, diagrame, histograme efc.

* Asigurd un mediu pentru editare de infor-
mafil grafice care pot intra in componenia
interfetelor grafice ale modulelor aplicatiilor:
editor grafic bitmap, editor grafic vectorial;

® Permite definirea de obiecte grafice specia-
le, care asigura diverse functii de afisare date:
cadrane cu ace indicatoare, termometre, bare
tip gauge, elemente bhistabile sau cu mai multe
stari etc.;

¢ Permite crearca unor biblioteci de obiecte
grafice;

¢ Permite crearea unor biblioteci partajate cu
functii grafice speciale, pentru a fi apelate din
aplicatiile proiectate.

1.10. Functiile modulului EXE SIS

Modulul GEN_EX va permite crearea unui
pachet de programe rezultat fn urma pro-
tectdrii unei aplicafii, care se poate livra
utilizatorilor. Utilizatorii care vor intra n
posesia acestui pachet de programe nu vor
putea decdt s exploateze aplicatia livrats,

L11. Funetiile modulului ADM_SIS

Prin intermediul modulului ADM_SIS va fi
controfat fntreg procesul de projectare de

aplicatii, folosind TELE-Project. Pe langd
controlul lucrului cu celelalte module ale
sistemului, ADM_SIS va mai permite:

¢ Configurarea mediuiui de proiectare con-
form cenntelor utilizatorilor;

® (rearca fisicrelor hipertext pentru docu-
mentare on-line $i a figierelor pentru help on-
ling;

¢ Asigurarea unul mecanism de protectie in
utilizarea sistemului;

¢ Crearea de diverse rapoarte privitoare la
utifizarea sistemului;

® Investigan asupra stadiulut de proiectare a
resurselor sistemului informatic proiectat cu
TELE_ Project;

e Pacilitatt pentru evaluarea performantelor
resurselor proiectate g1 pentru a elabora in
manierd asistatd noile cerinte rezultate in wrma
testdrii pentru echipele de proiectare.

1.12. Functiile modulului TST SIS

Modutul TST_SIS va permite:

e asamblarea resurselor sistemului informatic
proiectat cu TELE_Project, indiferent de sta-
diul de projectare pentru efectuarea de teste in
fazele partiale de proiectare a  sistemului
obiect.

¢ efectuarea testdrii propriu zise, compararea
rezultatelor cu obiectivele urmdrite si elabo-
rarea de specificatii noi.

1.13. Bibliotecile sistemului TELE Project

Sistemu} TELE_Project va permite proiecta-
rea st intrefinerea unor biblioteci cu diverse
date st structuri, cum ar fi;

@ biblioteci partajate pentru prelucrarea fisie-
relor §i bazelor de date;

® biblioteci partajate pentru asigurarca func-
tionalitatii interfetelor grafice;

e biblioteci cu structuri rezultate n urma
fucrului cu modulul ANA_SIS, care vor miri
eficienta in faza de analizg;,
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¢ biblioteci cu structuri rezultate fn urma
lucrului cu modulul DEF_GUI, care vor creste
eficien{a in proiectarea interfetelor grafice;

¢ biblioteci cu module grafice rezultate in
urma lucralui cu modulul GRAF_SIS;

e fisiere hipertext care asigurd documentatia
on-line a sistemului TELE-Project.
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