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Instruire asistati de calculator: necesitate, realizare, avantaje

Prof. Daniela MILITARU
Colegiul National de Informatica Tudor Viani, Bucurest

Iniroducerea pe scard ot mai largd a caleulatorului electronic, wulilizarea celor mai noi
descoperiri din acest domeniu §i aplicarea lor in scoald, i procesul de instruire duc la ridicared
pe ireple superioare d eficientei procesului de educare. Ne propunem sd demonstrdm necesitaled
ynor actiuni sistematice pe aceastd linie, dar §i posibilitatea si modalitatea concrele de
realizare. In final sunt prezentate avantajele deosebite ale wtilizdrii calculatoarelor in aclivitatea
didacticd. In acest context, articolul vizeazd instruirea asistald de calculator cu ajulorul unui
produs program elaborat pentru tehnici de programare.
Cuvinte cheie: instruire asistatd de calculator, tehnici de programare, produs program

1. Introducere

[ste o realitate faptul c& informatica a
patruns in aproape toate domeniile activitati
umane. Nu se poate concepe societatea de
méine fard calculator. Se estimeaza ca dintre
elevii care sunt astizi pe bancile scolii, mai
mult de doud treimi vor lucra dupd absolvire
in domenii in care calculatorul este
indispensabil. In prezent, n toate tarile
avansate se remarcd o crestere constantd a
numirului cadrelor didactice care doresc
wtilizarea  instrumentului  informatic  in
procesul de predare-invétare.  Practica
pedagogicd a demonstrat, de altfel, un salt
cantitativ si calitativ al Intregii activitafi
didactice atunci cind s-a utilizat instruirea
asistatd de calculator. Instruirea informatica
pregateste tinerctul pentru muncd, pentru
integrarea in societate, dar §i pentru propria
persoand, pentru propriul nivel de instruire.

2. Necesitatea instruirii asistata de
calculator

Pe linia modernizarii si  eficientizérii
invatimantului se desprind cu clanitate
necesitatea gl oportunitatea temei in etapa
actuald si utilitatea imediatd a realizarii de
produse program de instruire. Trebuic
subliniat ¢i tema se incadreazi in Programui
National de informatizare privind invati-
mantul preuniversitar, care se realizeazs in
etape, conform priorititilor stabilite de
Ministerul Educatiei Nationale.

Trebuie de artat, de asemenea, ¢d in cadrul
invatimantului preuniversitar s-a  asigurat
atat cadrul teoretic, ct si cel organizatoric
in procesul de informatizare. Evolutia dotérii
in continui crestere permite producerea §i
utilizarea pe scard tot mai largd a soft-ului
educational. Acest demers are o importanta
deosebita atdt sub aspect pedagogic, cét si pe
linja necesitdfii apropierit Invitamantului
romanesc de standardele infernationale.
Extinderea utilizarii calculatoarelor tot mai
performante in gcoald duce la deprinderea
clevilor de a lucra pe calculator (ca instru-
ment de lucru), dar si la Tmbunitatirea
rolului  informaticii n scoald, atit ca
discipling independentd, cét si ca mijloc de
instruire asistati la alte discipline scolare,
Facilitatile cromatice, grafice, sonore oferite
de utilizarea calculatoarelor in actul didactic,
duc la cresterea atentiei, interesului chiar si a
celui mai “indiferent elev la metodele
clasice".

La introducerea informaticii in procesul
educational la diferite niveluri se are in
vedere:

- pregitirea elevilor pentru un viitor dominat
de informaticd, familiarizarea lor cu
calculatorul;

- formarea tinerilor pentru activitatea de
programare §i alte activitati adiacente;

- furnizarea de auxiliare didactice pentru
dobéndirea de competente utile in sectorul
privat sau public;

- pregitirea programelor de invatimént,
ameliorarea continutului si metodelor didac-
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tice, atdt pentru disciplinele informatice, cét
si pentru celelalte discipline.

Informatizarea Invifdméntului, extinderca
instruiril asistate de calculator contribuie
totodati 1a democratizarea educatiet.
Instruirea trebuic si insiste pe dezvoltarea a
doud calitai: creativitatea (elaborarea mai
multor strategii din care poate fi aleasd cea
mai bund) si rigoarea rafionamentului (nu
doar sintacticd a programului scris). Avem
nevoie la elevi de "un cap bine mobilat §i nu
bine umplui”. Este necesar si intelegem cé
nu trebuie considerat calculatorul st tehnicile
folosite de acesta ca solufie pentru toate
problemele si nu trebuie si trecem totul In
algoritmi si formule. In acest scop este
necesar de avut In vedere o imbinare
armonioasd a metodelor traditionale cu cele
moderne, pentru a determina o dezvoltare
complexa a elevilor.

3. Usilizarea calculatorului electronic in
actul educational

Viata a demonstrat c& la baza dezvoltdrii sta
informatia. Isie necesard, deci, utihizarea
unor metode eficiente operative de evidentd,
gestionare 1 prelucrare a informatiitor, In
aceastd directie un 1ol de prim ordin
revenind calculatoarelor. Ca urmare, pentru
o bund integrare a tinerci gencrafii in
societate, In  viitor este necesar ca ei 53
capete deprinderea de manipulare a informa-
giilor cu ajutorul calculatorului. Instruirea
asistatd de calculator (utilizarea calculato-
rului  ca  instrument pentru  Invitarca
diferitelor discipline) are ca efect nu doar
imbunatatirea atitudinii  elevilor fatd de
disciplinele respective, dar si fata de
instrumentul folosit (adicd fatd de calcu-
lator). Utilizarea calculatoarelor duce la
posibilitdti deosebit de eficiente si operative
cum ar fi:

- prezentarea de texte §i imagini pe ecran (se
stie ¢& o pozd, un desen, fac ¢t 1000 de
cuvinte);

- Tnmagazinarea, pistrarea in memorie §i
redarea atunci cand este cazul a unui volum
imens de informatii, efectuarea de milioane
de operatii pe secundi;

- facilitatea de a alege din mai multe solutit
oferite;

- posibilitatea de a controla diverse echipa-
mente auxiliare.

Instrumentul informatic folosit tot mai mult
in gcoald amplifica puterea intelectuald atat
la elev, cét si la profesor. Extinderea utiliza-
rii informaticii in actul educativ  permite
crearea unui mod nou de gandire, de
conceptie, care nu este atit de accesibil prin
studiul traditional. Acest mod de géndire s1
de comportare va permite utilizatorilor sa nu
fie dirijati de schimbdrile din societate. ci s
le dirijeze el, sd le influenteze in timpul
activitatii lor profesionale sau private. in
acest scop, procesul de predare-invitare va fi
focalizat pe cépétarea deprinderii de baza
cum ar fi: obignuinta de a lucra $i invéta atat
individual cét i in echipd, acuratetea rezol-
varil unei probleme, puterea de concentrare,
rezistenta la efort intelectual, creativitate si
¢andire imaginativd. De asemenea, va avea
foc o imbunatifire a eficientei in prelucrarea
unei cantitay de informatii tot mai mari prin
dezvoltarea unei glndiri absiracte.

Pe baza observatiilor ficute In cele peste
doudt decenii de activitate pot afirma ca
elevii, atunci cind au sarcin foarte clare g1
bine definite, sunt capabili si lucreze inde-
pendent de profesor pericade mari de timp,
ceea ce permite aprecierea ¢d pe termen lung
folosirea calculatoruiul este un mijloc de
crestere a responsabilitatii elevilor fafa de
activitatea pe care o desfasoard. Totodatd, se
poate aprecia ci folosirea calculatorului in
procesul de instruire poate méri puterea de
atenfie si concentrare a copiilor, Increderea
si respectul fati de propriile posibilitdfi. In
context apare pregnant si ideca egalitatil
sanselor, care se traduce in cazul nostru prin
posibilitatea ca fiecare elev si se poatad servi
de un calculator, la nivelul dorit $i potrivit
capacititilor sale. Astfel, fiecare in parte se
poate dezvolta in aceleasi conditil, ad?cé i:}
functie de bagajul genetic propriu §i mai
putin de mediu] social. Din pacate, acest:
lucru este posibil doar intr-o societat‘e boga:
ta, unde invitiméntul poate beneficia:chia
de la inceput de echipamente. CO
toare. In asemenea tari, calculatordl
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un produs de larg consum. Pentru fara
noastrd, deocamdatd considerdim ¢d se
impune ca instruirea asistata de calculator s
devina un mod flexibil, larg utilizat, de
prezentare a instruirii si, odatd cu rezolva-
rera problemetor dotarii cu hardware, sa fie
realizate si produsele software educationale
(SE) peniru toate disciplinele.

Trebuie ardtat cd in ultimele decenil a cres-
cut fara precedent cererea sociald de
educatic permanentd. Nevola unel invatari
permanente, continue, extinsd pe fintreg
parcursul vietii, din anii copilariel si pand la
batrinete, a facul s& creascd interesul pentru
invdtarea prin sine insusi, peniru autoin-
struire. Este adevirat fnsd ¢@ autoinstruirea
presupune un anumit grad de maturitate
intelectuala, ea devenind posibild numai
incepand cu anii preadoiescentet s1 adoles-
centei. Tinerii trebuie nvalati sd invele (ca
atitudine generald) si invifati cum s invefe
(ca deprindere, muncé independentd, tehnici
eficiente de instruire cum ar fi instruirea
asistati de calculator). Pachetele de progra-
me de instruire asistatd-multimedia, au rolul
de a sustine activitatile de autoinstruire
peniru orice persoana interesata.

4. Realizarea unui produs program de
instruire asistata

Indiferent de domeniul in care se realizeaza
un produs program el presupune parcurge-
rea unor ctape de elaborare. Exisid doua
linii: cea clasicd, bazatd pe programare i
projectare structuratd §i cea noud, incd in
faza de perfectionare, bazatd pe programarea
pe obiecte.

Domeniul ingineriei software este marcat in
ultima pericadd de sporirca gradului de
aulomatizare a procesului de dezvoltare a
acesiuia, ceea c¢ implicd competitivitatea
calitativa §i economicd a productiel soft-
ware. Progresele realizate Tn acest domeniu
constau in automatizarca metodelor i
tehnicilor folosite in ciclul de dezvoltare a
produselor software, utilizdnd instrumente
sau colectii de instrumente care au cunoscut
o permanentd evolufic.

4.1. Etape si obiective

T realizarea oricdrui produs de instruire
asistatdi de calculator se Imbind latura
pedagogica cu latura informaticd. Astfel se
poate ardta ¢ este vorba de o succesiune de
etape:

ANALIZA (situatie realit)

SIMULARE (proces real)

PROIECTARE SCENARIU (elaborare VARIANTE si alegere SOLUTIE)

ELABORAREl SOFTWARE

TESTARE SOFTWARE (pe un grup de elevi)

MENTENANTA( Intretinere, Perfectionare)

Elaborarea software-ulul educational se
finalizeazd cu dou& componente: produsul
program si documentatia aferenta.
Obiectivele propuse pentru realizarea unuil
produs program de instruire asistati in
domeniul informatic sunt:

e instruirea asistatd si fie orientatd spre
autoinstruire; '

e categoriile de wiilizatori sd fle:

* elevi si studenti incepétort;

* elevi si studenti pasionati de informatica ;

* profesori;

e caracteristicile generale avute in vedere
sunt:

* modularizarea cunostintelor (module de
bazi, module derivate);

* accesarca selectivd sifsau  dirjatd a
componentelor;
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* interfatd prietenoasa,

* utilizarca ca suport tehnic a calculatoarelor
compatibile IBM-PC;

* programare pe obiecte;

* realizarea unui mediu de luecru.

4.2. Mod de conceptie

Referitor la un produs program pentru elevii
de liceu propunem:

o Natura, domeniul produsului de instruire
asistatd de calculator "Tehnici moderne de
programare”.

o Cunogtintele necesare. Se presupune
detinerea de cei care utilizeazd produsul a
unor cunostinte de utilizare a calculatoa-
relor, de cunoastere a limbajului Turbo
Pascal (inclusiv subprograme), de cunoagte-
re a structurilor de bazd peatru algoritmi
structurati, de elaborare a algoritmilor in
pseudocod, de cunoastere a unui vocabular
minim specific domeniului informatic,

e Gradul de dificultate. Trebuie precizat ci
infregul domenmu a! tehnicilor moderne
presupune Insugirea unor facilitdti de
programare atit pentru cei care iau contact
prima datd cu aceste metode de elaborare a
algoritmilor, cét §i pentru cei ce stipanesc
metodele si simt nevoia unor aplicati
complexe, de nivel olimpic.

o Aria de cuprindere. in produsul program
(pentru tema propusd) ftrebuie regésite
metodele: backtracking (cu toate formele ei),
recursivitate (directd §i indirectd), divide et
impera, greedy.

Structura internd a produsului. Produsul
este bine si fie structurat pe trei module
mari (in functie de utilizatorii care vor apela

la produs): pentru elevi incepétori; pentru
elevi avansali; pentru profesori.

o Modul de functionare al softului. Din
punct de vedere al utilizatorului, ecranele
trebuic si fie realizate astfel Incat explica-
tiille, help-urile, mesajele afisate sd ghideze
utilizatorul in exploatarea produsuiui.

o (Cerintele de performanid §i calitate care
se impun sunt: usurinta in utilizare, modula-
ritate, compatibilitate, capacitate etc. Produ-
sul trebuie s34 fie in conformitate cu standar-
dele de calitate software, In ceea ce priveste
continutul si facilitdtile oferite de produs.
Concret, se¢ pot aprecia urmitoarele pentru
cazul dat:

* continutul produsului si fie modern s1 util;
* metoda de programare folositd si fie efici-
entd (programare pe obiecte, cu respectarea
programarit structurate gi a modularizérii);

* realizarea unut mediu de programare
pentru intregul produs;

* realizarea unel interfefe prietenoase, care
tine cont de elementele standard cunoscute
de utilizatori: taste functionale, taste "fier-
binti", taste ajutatoare, utilizarea mouse-
ului;

* adaptarea componentelor produsului
pentru diferite categorii de utilizatori: elevi
incepdtori, elevi avansati, profesori;

* portabilitatea pe o gama larga de tipuri de
microcalculatoare profesionale;

* utilizarea de facilitati de graficd, culoare,
migcare etc.

4.3. Structura produsului program

Structura generald a produsului program
propus este prezentatd in figura 1.

TEHNICI DE PROGRAMARE MODERNE M0

o

L
M1 Pentru elevi M2 Penfru elevi M3 Pentru M4
incepiitori avansati profesori Help

Fig. 1, Structura generald a produsului program

Produsul este astfel structurat pe meniu
principal si pe submeniuri avind pe ecran
afisate BAR-meniuri ajutiitoare. In realizarea

produsului program propus"sg"
permanent doud nivelurl::—*mv.
blu al componentelor produsul
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instruire asistati si nivelul unei componente
cu submeniurile ei.

Arhitectura produsuiut program propus este
redata in figura 2.

- CU SUBPROGRAME
BACKTRACKING * CLASIC - FARA SUBPROGRAMIE

* RECURSIV
* {N PLAN
* PROBL
PENTRU ELEVI
‘rIN(‘FPATORl —_— RLCURSWI'I'A’!‘E

PENTRU ELEVI

DiVIDE ET IMPERA * EXPUNERE
GREEDY * EXPUNERE

* PROBLEME REZOLVATE

*TESTE

* PROBLEME PROPUSE
AJUTOR {HELP)

* PROBLEME REZOLVATE

EME REZOLVATE

* DIRECTA _
= INDIRFCTA

* PROBLEME REZOLVATE
* PROBLEME PROPUSE

AVANSATI * PROBLEME PROPUSE
*HELP
PROCESUL DE * DEFINIRE
INVATAMANT * OBIECTIVE
* PRINCIPII
* CONTINUT
METODE $1
MULOACEDE  * METODE
/ INVATAMANT  * MULOACE
PENTRU —  , FORMEDE
—PROFESORI ORGANIZARE * ASIMILARE
PREZENTARE (TIPURI DE * FORMARE
GENERALA LECTII) * RECAPITULARE
TEHNICI * VERIFICARE
DE PROGRAMARE
MODI‘RNE

DOCUMENTE (Elaborate in pregitirea stiingifica a profesorului)

EXEMPLE: PROGRAMA, TESTE...

AJUTOR (F1)
%FARSIT (ALT+X)

Fig. 2. Arhitectura produsulul program

5. Avantajele instruirii asistate

Spre deosebire de profesor, calculatorul este
disponibil oricdnd si oricdt timp doreste
elevul, nu oboseste §i nici nu-gi pierde
rabdarea. Elevul poate invita in ritmul sau,
fard a fi constrdns de viteza cu care

progreseazd colegii sdi de clasi, deoarece
unii elevi sunt speriafi mai putin de masini
decét de profesori. In acest fel se realizeazi
un proces personalizat (individualizat) de
instruire, In opozitie cu procesul de instruire

traditional (nediferentiat), intr-o clasd cu
multi elevi.

Alte avantaje oferite de extinderea utilizarii
instruirii asistate de calculator prin produsul
propus sunt:

o Deschide o cale pentru extinderea elabora-
rii de produse program si pentru alte disci-
pline (stiinte exacte, stiinte umaniste, stiinte
economice etc.).

s Deoarece elevii pot studia singuri se poate
realiza o individualizare a asimilarii noilor
notiuni. Se asigurd sanse egale de fnvatare i
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pentru elevii din zone izolate (dacd existd
calculatoare, copiii pot studia s singuri
informatica sau alte discipline ia care nu au
profesori de specialitate in zon#).

o In fiecare clasi exista, mai ales Tn dome-
niul informaticii, elevi cu nivel de cunostinte
eterogen. Profesorul, de obicei, alege o cale
de mijloc si uneori elevii avansati sunt
defavoriza{i (chiar dacid primesc teme mai
complexe).

o Elevii se pot autoverifica in parcurgerea
diferitelor componente. La randul sau, profe-
sorul poate folosi produsul program propus
in testarea elevilor (pe diferite componente
si pentru niveluri diferite de cunoastere si
dificultate).

¢ Produsul poate fi folosit in cercusi si
cluburi de informaticd, in pregatiri intense
pentru Jotul national de informatici pentru
balcaniadd $i olimpiada internationald de
informatica.

e Prin componenta pentru profesori, produ-
sul program propus poate fi util pentru
fiecare profesor (indiferent de discipling) in
pregatirea personald pentru examenele de
definitivat, de titularizare in invitamant,
pentru obtinerea gradelor didactice, dar si
pentru elevi de la licee pedagogice, pentru
studenfi care sustin examene de pedagogie
cte. Utilizarea instruirii asistate permite
adaptarea pentru fiecare, dupa posibilitati si
necesitati.

¢ Are loc o crestere a calitatii intregii activi-
tafi. Adesea, elevi mai putin interesati de
informaticd, devin fascinati de magia utilizi-
rii calculatorului in invifare i se realizeaza
astfel un salt cantitativ, nu doar calitativ.

e Elevii dintr-o clasd au pasiuni diferite, pe
care le pot dezvolta §i aprofunda cu ajutorul
unor produse program de instruire asistaty,
specializate pe matematicd, fizica, chimie,
limbi straine, geografie etc.

Se poate aprecia cd produsul program
propus poate constitui o contributie la
dezvoltarea si modernizarea invatamantului
romanesc.
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