i

TR A

Revista Informatica Economicd, nr.4/1997

49

Java - un posibil succesor al Cobol-uluj in
informatica economici moderni?

Augustin MAN
Centrul de Informatica Aplicati Cluj

Articolul prezintd mediul de dezvoltare multiplatformd Java, in contextul impactului pe care il
poale avea asupra realizdrii unor aplicatii complexe destinate informaticii economice. Suni
prezentate caracteristicile care fac din informatica economicd o categorie fundameniall a
informaticti, se face o scurtd analizd care explicd fostul succes de marcid al acestui domeniu,
limbajul COBOL si se prezintd evolutia informaticii de la momentul COBOL la cel actual, Este
prezentat succint mediul Java, cu accentuarea calitdtilor care il deosebesc de alte medii de
dezvoltare. Un paragraf este dedicat relatiei JDBC, interfata Java de acces la bazele de date

relationale. In incheiere se expun citeva concluzii.

Cuvinte cheie: mediu de dezvoltare, limbaj de programare, prelucrare distribuild, retea de
calculatoare, client-server, sistem de operare, programare obiectuald, bazd de date, driver,

browser.
1. Introducere
Informatica economici se constituie ca o

‘parte deosebit de importantd in contextul
informatic moder. Aspectele definitorii

~ care fundamenteazi aceastil prioritate sunt:

-~ frecventa utilizatorilor prin numirul imens

~ de sisteme care ruleaza programe de infor-
" ‘maticd economici, de la contabilitatea acti-
vititii micilor meseriasi la gestiunile com-

plexe ale unor banci de importanti mondi-
ala;

- ordinul de mirime st importanta valorilor
gestionate, cu repercusiuni uriase in cazul
unor eventuale erori de prelucrare; in acest
context, singura paraleld posibili fiind aceea
a controlului  proceselor nucleare sau
chimice;

- caracteristicile de Inaltd performanti im-
puse prelucrdrilor, care tocmai datoriti celor
expuse mai sus, trebuie si fie:

* corecte, nu numai 1n sensul elementar al
corectitudinii calculelor propriu-zise, ci si in
privinta acoperirii tuturor posibilititilor de
prelucrare gi/sau incident;

* rapide, n contextul unor volume uriage
de date §i al necesitdtii frecvente a unui
raspuns cu o intirziere maxima de ordinul
“minutelor, iar in unele cazuri chiar al secun-
delor (de exemplu, la bursele de valori),
viteza de prelucrare trebuie si se ridice la un
nivel corespunzitor;

e fiabile, in primul rdnd fn  sensul
recuperdrii cu pierderi minime tn cazul unor
incidente (prin algoritmul tranzactiilor si/sau
prin redundantd) si apoi prin persistenta fati
de factorii perturbatori; ,
* sigure, prin necesitatea protejirii datelor
in contextul cresterii presiunii asupra
securitdtii lor atét in ceea ce priveste necesi-
tatea transmiterii lor intre diferite puncte, cét
si In privinta miririi volumului de date
femridle.
Se observd cd existd suficiente motive
pentru ca tehnicile de prelucrare a datelor,
atit hardware cét §i software, si acorde cea
mai mare importanti domeniului infor-
maticii economice, miza de piatd fiind imen-
sd, ca volum al vénzirilor §i pentru deschi-
dere ulterioara in timp.
Evolutia categoriei hardware este mai com-
plexd si nu constituie subiectul materialului
de fatd, care se va axa In cele ce urmeazi pe
partea de software, cu accent asupra mediu-
lui de dezvoltare de programe. Importanta
acestui element pentru sistemele de prelu-
crare din cadrul informaticii economice cre-
dem c# nu mai trebuie justificati.
Strategia adoptatd de diverse firme de soft-
ware pentru cucerirea acestei piete este in
principal de doud categorii, diametral opuse:
s obstructionistd, de “legare™ a utilizatoru-
lui de produsele firmei respective si- apoi
taxarea lui pentru orice element de dezvol-
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tare, fird de care acesta nu mai poate
progresa. Exemplul cel mai concludent este
acela al companiei Microsoft,

e deschisd, in sensul oferirii unor produse
cu o largd compatibilitate, din care uti-
lizatorul poate alege ceea ce i se pare mai
potrivit cu problema pe care vrea s o rezol-
ve si cu dotarea deja existentd. Companii
care s-au raliat acestei strategii sunt IBM si
Sun.

{n contextul diversificirii si evolutiel tot mai
dinamice a platformelor hardware, corelate
cu impunerea In tot mai mare masurd a
retelelor de transmisie a datelor si a prelu-
cririlor distribuite, ideea de “inchidere” soft-
ware nu ni se pare prea potrivitd. Pozitia este
si nu este noudl. Aparenta lipsd de logica a
afirmatiei este contrazisi de succesul feno-
menal al mediului de dezvoltare multiplat-
formad Java. Ideea unui software portabil pe
orice platformd nu este deloc noud, ea
datdnd incd din timpul main-frame-urilor,
insd succesul punerii ei in practicd este
absolut nou - acum doi ani aproape nimeni
nu-auzise de Java.

2. COBOL - un fost remarcabil sucees

Aplicatiile economice realizate in perioada
mainframe - mini (anii ‘70, ‘80) au fost
concepute intr-o proportie covérsitoare (cca
90%) in limbajul de programare COBOL. El
s-a impus in lumea economicd pentru ¢ a
raspuns bine la cerintele esentiale ale progra-
matorilor acelei perioade, printr-o serie de
caracteristici de bazi.

e claritatea limbajului, care l-a distantat
net de stitul “criptic” al majorititii limba-
jelor de programare din acea vreme;
COBOL-ul a fost criticat uneori tocmai sub
acuzafia ci se iroseste prea mult timp
descriind in detaliu elementele programului).
e structura clard a programului, cu elemen-
te bine determinate cuprinse in sectiuni, care
se grupau la randul lor in diviziuni; structura
rigidd avea avantajul c# programatorul nu
putea uita afari o componentd esenfiala a
aplicatiei. '
COBOL-ul, desi evident depdgit dupa
standardele moderne ale unui mediu de
dezvoltare de programe, a fost la timpul sau

un instrument puternic §i comod pentru
realizarea aplicatiilor informatice  din
domeniul economic.

S& vedem in continuare care au fost
principalele linii de evolutie informatica care
l-au adus azi aproape in stadiul de exponat
de muzeu: spunem aproape, fiindcad dorinta
de a economisi 2 bytes (!!) intr-un timp cénd
chiar unul singur in plus putea duce la
irosirea unei pagini de memorie de 2KO, a
generat azi “problema amului 20007,
dezgropand surse demult uitate si ciutind In
disperare programatori CO-BOL. Prin optica
de azi, cAnd o solicitare de +4MO pentru un
anumit produs este ceva . normal, acfiunea
din frecut pare curatd prostie, dar si nu
uitim ca atunci, intr-un singur MO, rulau 3
utilizatori si 4 taskuri de ex-ploatare pe
mainframe si 19-20 de utilizatori pe mini!

3. O evolutie contradictorie

Dinamica informaticii este atdt de puternicd
incat chiar si mentionarea ei ne poate duce la
caderea 1n {ruism: este cunoscuti paralela cu
industria de automobile, care dacé ar fi evo-
luat echivalent ar fi dus la automobile cos-

ténd citiva“centi’si de- dzmensmnea a citiva

milimetri!

Pr1nc1paiu1 motiv al aceste1 schimbdri stupe-
fiante este ieftinirea puterii de calcul, carc a
dus imediat la o crestere §i o diseminare a
acesteia, cu consecinte imediate de diversi-
ficare hardware si, ulterior, software.

Primul produs al acestei faze au fost calcu-
latoarele tip PC sau echivalentele. Entuzi-
asmul de a avea la Indemind, numai pentru
tine, un calculator (a cirui aurd de excep-
tionalitate din tirspul mainframe, cind eral
norocos dacd apucai mécar si vezi unul, nu
se estompase complet In perioada mini-
calculatoarelor), a condus la citeva gresgeli
ale céror consecinte le suportdm §i azi si de
care ciutdm si scdpidm fdrd prea mari sanse
de succes. Cea mai elocventd eroare de acest
fel se numeste DOS (sund cunoscut, nu?).
De ce a fost DOS aproape un dezastru?
Pentru céd a fost gindit si realizat cu fata la
trecut. latd pe scurt cec s-a inthmplat: la
originea DOS a fost CP/M, ideea de bazi
fiind crearea unui CP/M mbunatatit, astfel:
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- memoria s-a limitat la de 10 ori cea accesati
de. CP/M, adicd 64KO*10 = 640KO
“640KO trebuie si fie suficienti pentru
oricine” zicea plin de emfazi patronul
- Microsoft, Bill Gates); hard-disk-ul putea si
~“aibd maximum 1024 de cilindri si cel mai
t grav lucru dintre toate, desi chiar micropro-
..cesorul 286 avea protectic de memorie,
osistemul  rula fard validarea  acesteia.
| Structura interni a DOS este la fel de
§improvizatd §i cirpitd, dar acest subiect
} . depdseste intentia materialului de fad. Sa
- mai mentiondm doar consecintele solutiilor
1 de mai sus: datoritd lipsei de protectie a
- taskurilor in memorie s-a putut dezvolta o
: * intreagd pletord de virusi de toate felurile $i
- -culortle, Memoria internd insuficientd a dus
{  laimprovizatii de trei-patru alte categorii de
- memorii (expandats, extinsi, “superioard®
- ele.) cu consecintele respective de compati-
| bilitate, etc. Limitarea la 1024 de cilindri a
i dus ulterior la solutia LBA (reducerea
- artificiald a cilindrilor combinati cu creste-
.~ rea corespunzitoare a numirului de capete,
- prin intermediul BIOS), partitiile create in
acest fel nefiind recunoscute de citre alte
:sisteme si enumerarea ar putea continua ‘pe
-multe-pagini. Tarele sisternufui DOS s-
u transmis apoi .cu succes spre bomba
omerciald Windows.
1 Prn contrast, un batrin venerabil al anilor
‘60, conceput insd corespunzitor (UNIX),
este bine merci s, dupd unele pireri, chiar
- cel mai serios si fiabil sistem de operare

“disponibil la momentul actual.
 Foarte curdnd s-a observat ¢ PC-ul izolat nu
- prea corespundea unor aplicatii serioase si
{ovastfel s-a pus problema comunicirii intre
" PC-uri sau, mai general, intre feluritele uni-
“tati de prelucrare. Retelele de calculatoare de
toate categoriile au proliferat si s-au diversi-
ficat rapid.

Pe de altd parte, centralizarea de care toti se
grabeau s& scape a revenit in fortd prin pre-
zenta unor servere puternice, care permiteau
rularea rapidd i fiabild a aplicagiilor: conco-
mitent au revenit in actualitate prelucrarea
tip client-server si prelucrarea distribuiti.
Cresterea volumului gi complexititii datelor
gestionate de calculatoare, lucru posibil prin
leftinirea suportului de date simultan cu

cregterea capacitifil gi vitezei de acces, au
dus la necesitatea unui software capabil si
exploateze baze de date din ce in ce mai
mari §i mai complexe,

Modul de realizare al software-ului a suferit
evolufii contradictorii: in ceea ce priveste
analiza se manifestd, din pacate, o tendinti
involutivd, fiindcd disparitia constringerilor
asupra disponibilitiii resurselor din peri-
oada main/mini au condus de multe ori la
un mod superficial de abordare a proiectelor,
cu consecinte negative previzibile. Progra-
marca s-a axat pe punerea la dispozitia
utilizatorului a unor interfete cit mai atrigi-
toare i mal intuitive $i pe un consum de
resurse nerestrictiv (acum apare expresia
“resource hogging” insemnénd textual
“consum porcesc al resurselor”).

In privinta tehnicilor de programare,
singurul fenomen notabil este cel al pro-
gramérii obiectuale. Conceputd din dorinta
de a oferi creatorilor de aplicatii complexe
un instrument mai sigur de stdpdnire a pro-
gramelor decét programarea sfructurati,
programarea obiectuald s-a dovedit nu
numai un succes de naturd tehnicd, ci chiar o
noud filosofie de abordare a programarii.
Sintetizdnd ideile de mai sus in dorinta-de a
releva cerintele de baza ale unui sistem de
dezvoltare pentru informatica economicZafin
prezent si viitor, putem spune ci sistemul
respectiv trebuie: si permitd o portabilitate
comodd Intre diferite platforme soft-
comunicare prin refele de date; sd permiti
elaborarea de aplicatii distribuite; si fie
structurat obiectual.

4. Mediul JAVA

In cadrul unui curs tinut in vara acestui an
la Universitatea Politehnicad din Brooklyn,
New York (S1, “What is Java?”

fweek 1/07 html) Elliotte Rusty Harold defi-
neste Java ca un limbaj de programare de
generatia a treia, la fel cu Ci++ sau Perl.
Totodatd, pentru a-i sublinia caracterul mai
complex decét acela al unui simplu limbaj,
acelasi autor afirmi ¢d Java este o platforma
(81, “Java is a Platform” + /week1/08.himl).
Diferiti autori (R1, R3) dau definitii mai
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mult sau mai pufin apropiate celei de mait
sus, consensul general stabilindu-se 1n final
la exprimarea mediul de dezvoltare multi-
platforma Java.

In contextul nostru, definitia nu este
esenfiald, mai importantd fiind prezentarea
caracteristicilor care fac din Java un mediu
potrivit pentru dezvoltarea aplicatiilor mo-
derne de informatica economica.

Astfel, Java este un mediu independent de
platformd, independentd realizatd prin
utilizarea unei forme intermediare numita
“coduri de octeti” (bytecodes). Codurile pot
fi considerate instructiuni pentru un procesor
virtual (S4), adicd emulat prin software,
numit maginé virtuald Java (Java VM). Java
VM citeste instructiunile Java §i genereazi
cod nativ corespunzétor platformei de rulare.
Infrucét acest proces este relativ lent s-au
conceput ulterior imbundtitiri, sub forma
unor compilatoare specializate (Just-In-Time
HT) sau chiar cip-uri Java (R2). Toate
componentele mediului, inclusiv auxiliare
de felul debugger sau dezasamblor, se
numesc kit de dezvoltare Java (Java
Development Kit - JDK) sau pe scurt Java.
Asadar, etapele parcurse de citre un
program Java sunt-urmétoarele: din sursa,
compilatorul Java creeazi codurile de octet,
identice pentru orice platformd care imple-
men(eazd Java. fn continuare, interpretorul
Java (java) transcrie “on-line” codurile de
octet in himbajul nativ corespunzitor
platformei respective printr-una din metode-
le de mai sus.

In altd ordine de idei, mediul Java este strins
legat de procesul de comunicare de date,
avand inglobate In structurd toate functiile
necesare accesului Internet. Avénd in ve-
dere rispAndirea tot mai largd a procedeelor
intranet (retele locale create cu tehnologii tip
Internet), aceastd caracteristica permite utili-
zatorulul rezolvarea imediatd a tuturor
problemelor de comunicare din cadrul unei
aplicatii.

In privinta relatiei intre Java §i prelucririle
distribuite, ca cuprinde doua aspecte esen-
tiale: primul, care se refera de fapt la pre-
lucrarea client-server, este realizarea de
programe specializate pentru a fi exploatate
prin browser-e in cadrul Internet, numite

applet-uri si care vor fi detaliate putin mai
departe; al doilea, introdus odatd cu versi-
unea JOK 1.1., permite apelul metodelor din
cadrul unor obiecte din refea (Remote Me-
thod Invocation - RMI) sau trimiterea unei
copii “imagine bytes” a unui obiect la un alt
calculator din retea, prin aceasta obtindndu-
se o prelucrare distribuitd in adevidratul sens
al cuvintuiui.

in sfirsit, Java este un mediu pur obiectual,
fundamental mai apropiat de Smalitalk decat
de C++, cu a cérui sintaxa se aseamani. Desi
0 prezentare a programirii obiectuale nu
constituic obiec-tul materialului de fati,
credem cd nu este lipsi de interes si detaliem
putin lucrurile pentru cei care cunosc acest
mod de programare. Astfel, toate clasele
Java sunt derivate dintr-o singurd clasd
(Object). Existd clase abstracte (de exempiu
Com-ponent, Container), clase obisnuite
(publice, de exemplu Window, Frame) si
clase finale, care interzic subclasarea
ulterioard (de exemplu String). fn cadrul
unui program pot exista mai multe clase,
totusl numai una poate fi declaratd de tip
public. Fatd de Ci+, Java prezintd
urmitoarele simplificéri nota-bile: :
- nu-admite mogtenirea multiplt;. i 4
- nu admite pointeri §i referinte.

Din punct de vedere formal, clasele Java
sunt grupate logic in pachete. in cadrul unui
pachet existd trei categorii de clase:

- clase obignuite;

- exceptil, care frateazi cazurile de incident
apdrute ca urmare a unor situatii deosebite
(de exemplu clasa StringlndexOutOfBoun-
dsException);

- erori, care trateazi cazurile de eroare din
cursul ruldri (de exemplu clasa NoClass-
DefFoundError).

Exceptiile si erorile se concretizeaza prin
instanfierea unor obiecte ale claselor, prin
intermediul constructorilor respectivi; cons-

- tructorii sunt singurele metode ale acestor

clase, avind doui forme:

public nume_clasa_exceptic sau_eroare();
public nume_clasa_exc_sau_err(String s);
A doua formd permite transmiterea unui
mesaj utilizator. Intrucit clasele nu sunt
finale, ele se pot subclasa optional in cadrul
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programului pentru elaborarea unor actiuni

' mai complexe.
- Pentru a sesiza dinamica Java, s3 amintim cu
titlu informativ ¢4 varianta JDK 1.0.2. cu-

prindea 8 pachete cu 211 clase, pe cand JDK
1.I.1. cuprinde 22 de pachete cu 477 de
clase (in afara claselor de tratare exceptii si
erori). In afara completarilor de felul RMI,
sau Imbundtatirilor, cum este pachetul de
acces la retea, noua versiune reconsidera

~complet mecanismul de control al eveni-
- mentelor, o solutie interesanti, care . insi

depéseste scopul materialului nostru.
Denumirile claselor si ale interfefelor au
forma:

java.numepl.clasa
iar cele ale metodelor:
' Jjava.numep!.clasa.metoda();

- Cénd nu sunt posibile confuzii, nu este nece-

sard precizarea completd a denumirii respec-
tive, '

Pachetele utilizate, cu exceptia pachetului de
bazd, javalang, trebuie importate explicit,

~..prin instructiunea import; evident se pot
- importa toate clasele unui pachet sau numai

cele necesare. Totalitatea claselor si meto-
1 Java’ destinate elaboririi de aplicatii
rineazd interfata de “programare "a- aplica-
for Java,” cunoscuti ca Java API (Appli-

aplicafii §i applet-uri. Aplicatiile sunt pro-
grame obignuite fn sensul C-++. Applet-urile
sunt aplicatii Java destinate exploatirii prin
Internet, astfel: applet-ul este rezident pe
server si la apelul sdu prin intermediul unei

. paginmi HTML accesate de browser-ul utili-
zator, este trimis prin retea la destinatia
Tespectivi  §i activat, Pentru limitarea

PEa

posibiliti{ilor de deteriorare a unor destina-

i, browser-ul limiteazi drastic accesul unui
Capplet la  resursele

utilizatorului. De
exemplu, Netscape nu permite nici citirea
unui disc, chiar dacd sistemul destinatar
acceptd aceasta. in ultima vreme existd
utilitare pentru executia unui applet (la
distantd sau local) in conditii mai putin

. restrictive decét cele ale unui browser.
- Se pot concepe programe care se comporti

fie ca applet, fie ca aplicatie, dupd modul in
Care sunt lansate. Pentru a fi tnsd functionale

in ambele situatii ele trebuie si tind seami
de restrictiile aritate.

In spatiul Java au apdrut si alte categorii de
programe asemandtoare applet-urilor: serv-
let-urile sunt applet-uri destinate in principal
server-elor §i care nu au restrictiile de acces
ale applet-urilor. Applet-urile sunt entitati
mobile circuldnd in retea, in vederea strin-
gerii de informatii utile unui anumit punct:
ele pot fi considerate variante pozitive ale
virugilor de croazierd, de care tehnic nu se
deosebesc prea mult.

S& incheiem succinta noastra prezentare a
mediului Java cu cateva detalieri asupra
interfefei utilizator. Ea este cuprinsid in mai
multe pachete cu denumirea java.awt.*, de la
Abstract Window Toolkit - AWT. Fira a
avea deocamdatd sofisticarea de imagini a
unui Borland Ci+ sau Microsoft Visual
Basic, ea cuprinde toate elementele necesare
pentru conceperea unel interfefe utilizator
GUI la standardele software-ului modern:
existd list-boxuri, butoane, ferestre, dialog-
uri modale etc. Este rafinat §i modul de
control al actiunilor utilizatorului (click-uri,
introduceri de date-etc.). SA amintim ci
pentru a-gi atrage cit mai rapid adepti, Java
a prezentat de la fnceput mici programe
vesele de animatie bazate tocmai pe AWT.
Desi element indispensabil pentru proli-
ferarea mediului Java, AWT nu este totusi
principala calitate a acestuia.

5. JDBC

JDBC este Java API pentru executarea in-
structiunifor SQL (Structured Query Lan-
guage - un limbaj standard de acces pentru
bazele de date relationale). Desi este, ca si
Java, o marci si nu un acronim, JDBC este
deseori considerat o prescurtare pentru Java
DataBase Connectivity. Formal, JDBC este
constituit din mai multe clase si interfete
scrise in Java §i care permit utilizatorilor
elaborarea de aplicatii de baze de date
relationale utilizdnd exclusiv Java.

Principalul avantaj al utilizirii JDBC este
portabilitatea imediatd a programului indi-
ferent de structura bazei de date cireia i se
adreseazi: va exista astfel un singur program
pentru acces la o bazd de date Informix sau
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Sybase sau Oracle. Permitind aplicatiilor

Java s@ se adreseze simultan unei multitu-
dini de categorii de baze de date, JDBC are
aplicabilitate imediatd T nenumirate situatii
concrete. Astfel, utilizatori ai unor sisteme
de operare diferite (Unix, 0S8/2 sau Win-
dows) pot accesa prin Internet o bazi de date
pe o platformd RSX, se pot concepe pagini
de Web cuprinzind date preluate din diferite
baze de date din refea etc.
Alte avantaje rezultate In urma utilizirii
JDBC-Java sunt:
- reorganizarea unor baze de date, cu
schimbarea eventuald a software-ului suport,
nu afecteazd programele aflate deja in
exploatare;
- timpul de elaborare a aplicatiilor este scurt
si depanarea usoara,
- 0 aplicatie noud sau actualizati este incir-
catd pe server g1 au acces imediat toti utiliza-
torit;
- pentru departamentele de lucru cu benefici-
aril, dinamica evidentelor nu mai reprezinti
nici o probiema.
In principal, JDBC executi trei categorii de
actiuni:
- se conecteazd la o anumiti bazi de date;
- trimite instructiuni SQL;
- prelucreazi rezultatul.
latd un fragment de-eedpdidactic, preluat din
(S3), care ilustreaza simplificat toate aceste
actiuni:
Connection con = DriverManager.getCon-nection
("jdbec:odbe:wombat”, "login", “*pas-sword");
Statement stmt = con.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT a, b, ¢
FROM Tablel™);
while (rs.next()) {

int x = getlnt("a™);

String s = getString("b"};

float f = getFloat("c");

JDBC se poate considera o APl de nivel
clementar, care poate fi folositi pentru
elaborarea unor APl-uri de nivel ridicat. La
nivelul elementar la care a fost conceputi, ea
poate apela comenzile SQL direct. Perfor-
mantele sunt foarte bune si este, In general,
mai ugor de utilizat fatd de alte API echi-
valente. Se pot concepe totust API de nivel
superior, mai sugestive ("user-fnendly“)
care si fie ulterior traduse in apeluri ele-
meniare JDBC. La momentul actual existd

doud solutii pentru aceasta, prin extinderea
JDBC:

1. SQL inclus in Java, astfel: DBMSs
(DataBase Management System) implemen-
teazd SQL. JDBC pretinde, conform exem-
plului de mai sus, ca instructiunile SQL si
file furnizate metodelor Java ca siruri
(String). Un preprocesor SQL permite intro-
ducerea comenzilor SQL direct In cadrul
Java. De exemplu, o variabild Java se poate
folosi fntr-o comandi SQL pentru a furniza
sau primi o valoare SQL. Preprocesorul tra-
duce aceastd imbinare Java/SQL in Java cu
apeluri JDBC.

2. Maparea directd a tabelelor bazei de date
relationale in clasele Java, solutie care va fi
implementatd de cdtre JavaSoft si, probabil,
de cltre alti producitori de software. Prin
maparea obxectua!/relat:onal““ fiecare rnd
al tabelei devine o instantd a clasei, si
valoarea din fiecare coloand un atribut al
instantei respective. In acest mod, programa-
torul opereaza direct in cadrul unor obiecte
Java, apelurile SQL de acces s§i stocare
generdndu-se direct in background. Se
propun ‘si mapiri mai evoluate, in care o
clasd Java sd cuprindd rdnduri ale mai

. multor tabele.

O altd posibilitate care trcbu1e iuata in con-
siderare este ecranarea utilizatorului de sin-
taxa SQL, prin aplicatii care si solicite date
st sd afigeze rezultate dintr-o bazi de date
generand comenzile SQL respective prin
intermediul JDBC/Java. Folosind un ase-
menea program, un utilizator poate exploata
sau actualiza o baza de date fard sd cunoasci
ceva despre bazele de date.

O altd solutie promititoare pentru facilitarea
accesului Java la bazele de date relationale
este utilizarea legaturii JDBC-ODBC (JDBC
ODBC Bridge). ODBC (Open DataBase
Connectivity) este un API al companiei
Microsoft, utilizat pe scard largd pentru
programarea accesului la aceste baze. Se pot
conecta aproape toate categoriile de baze de
date relationale de pe majoritatea plat-
formelor in exploatare. Logic, se ridic# intre-
barea de ce sd nu se simplifice solutia ape-
lindu-se direct ODBC din Java? De fapt,
acest lucru este posibil, dar utilizarea JDBC
este susfinutd de mai mulfi factori:
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1. ODBC utilizeazd interfata C.. Apelul
_codului C din Java are serioase dezavantaje
' privind securitatea aplicatiei, implementarea,
coerenta si portabilitatea ulterioars.

2. Pentru cd ODBC wiilizeazd structuri

interzise de cdire Java (de exemplu void*),

apelul direct sau transcrierea ODBC in Java
nu se poate face; JOBC are tocmai rolul de

a traduce apelwile ODBC in apeluri

compatibile Java,
- 3. ODBC este complex si dificil de invéiat,

. avind optiuni multiple pentru cele mai

.+ simple cereri. JDBC este structurat mai bine,
- apeland la caracteristici avansate numai cind
“ gste necesar.

4. Utilizarea ODBC presupune  instaldri
manuale de drivere proprii platformelor uti-
lizator. JDBC, fiind o interfafd Java, asigurd

¥ automat instalarea, portabilitatea sl secu-

- ritatea aplicatiilor in retea.

in fond, JDBC este conceputd pe baza

. aceloragi caracteristici ca gi ODBC (X/Open
- SQL Call Level Interface (CLI)), cu deose-

I birea c respects stilul simplu i clar al Java.

IDBC se poate considera o interfafd naturafa
Java pentru conceptele -~ si’ abstrac;zumle

[ SQL. Evolugiile ulterioare als ODBC (RDO,
ADO,-OLE DB etc.) converg-spre JOBC-in-© .

ceea ce priveste aspectul obiectual, dar se
*considera ci nu are rost si se insiste in
aceastd directie, care ar complica i mai mult
lucrurile, fard a aduce nimic pozitiv in re-
latia cu Java.

JDBC suporta modele de acces cu doui sau
trei niveluri. In modelul cu doud niveluri
aplicatia sau applet-ul Java se adreseazi
direct bazei de date. In acest caz este necesar
un driver JDBC capabil si comunice cu
DBMS-ul bazei respective. Comenzile SQL
sunt transmise bazei, iar rezultatele sunt re-
turnate utilizatorului. Baza de date poate fi
localizata fizic Intr-un alt nod al retelei In-
ternet sau intranet.

Modelul cu trei niveluri interpune intre baza
de date si utilizator un nivel intermediar de
servicii, care controleazi cererile adresate de
citre utilizator bazei si rezultatele furnizate
de citre aceasta. Modelul are o serie de
~avantaje:

- permite un control global al actualizirilor
st aplicatiilor;

- se pot utiliza API-uri de nivel 1nalt, traduse
de cétre nivelul intermediar de servicii in
API-uri de nivel scizut;

- prin configurdri avantajoase se pot obtine
performante superioare.

Nivelul intermediar de servicii, elaborat
pénd acum in C sau C++, se poate elabora in
Java, cu toate avantajele deja aratate. In
acest caz, JDBC permite accesul bazei de
date din cadrul nivelului intermediar Java.

O problemd importants a JDBC este ci, desi
majoritatea DBMS suport o form# standard
SQL pentra implementarea functiunilor de
bazi, ele nu recunosc forme mai noi sau mai
avansate ale sintaxei SQL sau le interpre-
teazd diferit. Pind cAnd SQL va deveni un
standard propriu-zis, JDBC trebuic si faci
fatd situatiel actuale. Pentru aceasta existi
trei posibilititi.

e Trnmiterea oricdrui sir de cerere driver-
ului DBMS, cu riscul de a primi in loc de
raspuns un mesaj de eroare, daci DBMS-ul
nu “infelege” cererea res-pectivd; de fapt,
alinierea la SQL nicj nu este necesari.

* Prevederea unei secvente escape, pentru
tratarea variantelor particulare de SQL..

» Pentru aplicatiile complexe, trimiterca

-~spre-aplicatie a descrierii DBMS:ului apelat

prin intermediul unei structuri numite inter-
fata Database-MetaData; in continuare, apli-
catia se poate adapta particularititilor
DBMS-ului respectiv. '

Intrucdt JDBC API se va utiliza ca bazi
pentru API-uri si utilitare de acces de nivel
superior, JDBC al oricarei platforme trebuie
sa raspundd unui standard, numit “JDBC
COMPLIANTTM?” echivalentd unui SQL tip
ANSI SQL-2 Entry Level. Desi JavaSoft nu
impune acest standard, este de dorit ca toate
implemen-tarile JDBC s ofere utilizatorilor
0 structurd minimald, pe care acestie si se
poatd baza.

Produsele JDBC care fac parte din JDK
sunt: JDBC driver manager; JDBC driver
test suite; JDBC-ODBC bridge.

Primul produs este de fapt coloana verte-
brald a JDBC si are ca unic rol conectarea
aplicatiei Java cu drive-rul potrivit JDBC.

Al doilea produs este destinat testdrii fap-
tului cd driverele JDBC pot rula aplicatia
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Java. Ele asigurd caracterul minimal de
IDBC COMPLIANTTM.

Al treilea produs permite utilizarea drive-
relor ODBC ca drivere JDBC.

Credem ¢ prin cele expuse am demonstrat
cd JDBC este o alternativd promititoare
pentru accesul bazelor de date relationale
din cadrul mediului Java.

5. Concluzii

Rapiditatea cu care s-a impus mediul Java in
informatica modernd este numal aparent
surprinzitoare. Am vizut c¢i dezideratele
carora Java le rdspunde cu succes dateazi
inca din timpul mainframe-urilor. Dacd un
mediu'de-acest fel a apdrut abia acum, intir-
zierea ¢ste datoratd probabil lipsei unui
context software-hardware suficient de ma-
tur i complex pind la momentul actual.
Informatica economicd este o parte prea
importantd a informaticii pentru a ignora
acest mediu sau sé intirzie in cunosterea si
folosirea lui.

De aceea, am incercat sd facem o pledoarie
tocmai In acest sens, cu accent special
asupra relatiei dintre mediul Java si accesul

la bazele de date relationale. Java poate fi un_

succesor al COBOL-~ului pentru informatica
cconomicd modernd. In plus, Java oferd o

perspectivd de realizare a aplicatiilor mult
superioard COBOL-ului cu facilititi de
neimaginat pentru acea perioadd. Este sufi-
cient si reamintim dou#: portabilitatea pe
orice platformi nu numai existentd, dar chiar
i viitoare §i accesul Internet i intranet
incorporat.

Sperdm ci demersul nostru a fost con-
vingitor si va contribui la dezvoltarea §i pro-
liferarea aplicatiilor Java inir-o economie
care are mare nevole de ele.
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