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ATM - suport de modernizare a retelelor de calculatoare
din invitdmantul economic modern

Prof.dr. Ion Gh. ROSCA, ing. fuliana GOGANAU
Departamentul de Cercetari Economice, A.S.E., Bucuresti

Tendintele moderne de globalizare si distribuire a activitdfilor companiilor (intreprinderilor)
conduc fot mai mult spre virtualizarea activitdfilor din diverse domenii. Astfel, au apdrut noi
Jorme de muncd si activitdti, dintre care: telelucrul, telecomertul, telecooperarea, teleserviciile,
teleactivitdtile, comertul electronic, compania virtuala etc. Studiul acestora a devenit o
necesitate stringentd pentru invatdmadntul economic §i impune simularea unor compartimente
virtuale aflate la distantd §i care dispun de toate echipamentele i facilititile unor sisteme reale
"miniaturizate".

Noile moduri de lucru orientate spre flexibilitate si mobilitate crescute joacd un rol impor tant in
?Ilmularea compelitivitdatii si cresterii eficienfei economice, fiind componente ale Srrategulor
politicilor si programelor care asigurd trecereq drilor Uniunii Europene spre societatea
informagionald. Cercetarea §i incorporarea lor in procesul de invdtdmant economic necesitd
suport informational §i tehnologii adecvate, care au ca principald ceringd existenta unei
platforme dedicatd aplicatiilor multimedia.

Din studiile noastre, ATM (Asynchronous Transfer Mode) este singura tehnologie proiectatd ca
suport al acestor aplicatii §i 0 propunem penire implementare la Academia de Studii Economice

Bucuregti,

Cuvinte cheie: ATM, QoS, bandd largd, rutare, aplicatii multimedia.

1. ATM - Suport pentru frecventit largi

~ ATM-este scalabili atit pentru integrare
LAN cat i WAN, intr-un domeniu de viteze
de la 1 Mbps pénd la 2 Gbps. ATM are
performante predictibile In conditii de trafic
intens, iar QoS (Quality of Service) constitu-
ie o parte fundamentald a acestei tehnologii.
Prin emulare LAN, retelele ATM suporta
trafic Ethernet si Token-Ring fird sd fie
necesara modificarea aplicatiilor sau retele-
for. Datoritd complexitatii, este mail costisi-
toare decét alte tehnologii mai simple, cum
ar fi Fast Ethernet, dar este tehnologia de
ales In cazul in care se doresc aplicatii
multimedia. Rutarca comutati mapeazi tra-
ficul din LAN, fie prin rutere, fie prin punt,
peste conexiuni end-to-end directe prin
intermediul mediutui ATM. In acest fel se
furnizeazd conectivitale any-to-any cu un
nivel foarte ridicat de performantd, ce
permite dezvoltarea celor mai pretentioase
aplicatii de LAN.

in plus, folosirea arhitecturii de rutare comu-
tatd ridicd nivelul caracteristicilor puternice
de comutare pe care se bazeazda ATM, cum

ar fi multicasting hardware gi QoS, ceea ce
consolideazd peformantele aplicatiilor dez-
voltate in LAN.

Spre deosebire de rutarea t ﬁ”_}ﬁpnala
care performantele se degradeazir

ce traficul traverseazd frontierele dintre
domeniile de rutare, rutarea comutati face ca
toate nodurile din retea si fie la fel de
accesibile. Utilizatorii pot in acest fel sa-gi
extindd aplicatiile multimedia prin intreaga
retea, fard s mai fie constdngi de limitdrile
ruterelor traditionale.

Capabilitafile end-to-end <> QoS sunt pro-
iectate atdt in standardele ATM (prin speci-
ficatiile definite de ATM Forum, cum ar fi
PNNI si UNI 3.1/4.0), cdt si In comuta-
toarele ATM furnizate de diversi produca-
tori. Conexiunile QoS pot i stabilite pe baza
identitdfii utilizatorului, fipului de aplicatie
sau apartenentei la un anumit grup de lucru.
QoS inerente rutdrii comutate nu pot fi
asigurate de aborddrile traditionale bazate pe
cadre (frames). Rutarea comutati extinde
aceste capabilitdti de o manierd scalabili,
astfel ncit necesitifile legate de asigurarea
unui anumit flux LAN frebuie evaluate o




12

Revista informatica Economicd, nr.4/1997

singurd datd, inainte de stabilitea QoS pe o
bazi end-to-end. Prin aceastd tehnica, apli-
catiile LAN capiti valoare QQoS, fard si fie
necesar ATM la nivel de desktop. Aborda-
rile tradi{ionale de L.AN, orientate pe pache-
fe g1 rutere nu au fost proiectate pentru
furnizarea QoS, ceea ce implicd necesitatea
punerii la punct a unor protocoale care si
livreze capabilititi QoS deja existente in
cadrul ATM. In cel mai bun caz, QoS va
putea fi furnizat cu scalabilitatea limitatd de
o solutie de tip hop-by-hop.

Un sistem de rutare comutatd de inaltd
performantd poate acomoda In intregime
spectrul necesitdtilor pentru aplicatiile cu-
rente $1 viitoare. Prin maparea procesului de
rutare  peste . infrastructura de comutare
nativi a ATM, aplicatiile pot beneficia de
performante superioare de rutare cuplate cu
avantajele native ale medinlui ATM.

2. Comparatii fntre tehnologii cu bandi
fargi

Pentru aplicatii care necesitd o largime de
bandd mare, pot fi luate in discutie
urmétoarele tehnologii LAN de inalti vitezi:

Lthernet si ‘Token-Ring comutat indepli-

nesc, in general, necesititile majoritdtii

—mjjlizatorilor, furnizand segmentelor conec-

tate la céte un port de comutare intreaga
largime de bandi, fard si o partajeze. Desi
largimea de banda poate creste de pani la 8
ori, totusi niciuna din tehnologii nu suportd
QoS necesar utilizarii semnificative a muiti-
mediei. Desi in majoritatea retelelor Token-
Ring congestia este Inldturatd prin comutare,
aceasta poate s nu fie suficientd in cazul
retelelor Ethernet. Fast Ethernet poate livra
performante imbunatitite de zece ori la un
cost de numai doud ori mal mare, chiar cu
mai putine diferente in ceea ce priveste noua
instalare. Fast Ethernet este larg suportat si
componentele suportd deseori Ethernet, atit
la 10 Mbps, cét si 1la 100 Mbps, permitind
elapizarea migrarii de la Ethernet la Fast
Ethernet. Fast Ethernet necesitd noi adaptoa-
re si hub-uri, poate necesita un nou cablaj si
are un diametru maxim de 250 m, fatd de
2500 m, caracteristic celu pentru 10Mbps.
Evitarea coliziunilor, ca si in cazul Ethenet,

limiteazd Ildrgimea de bandd de la 0%
pand la 60% din total, In plus, Fast Ethermet
nu furnizeazd QoS.

Gigabit Ethernet a apirut ca o extindere a
standardelor Ethernet, dar diferentele fati de
Ethernet de 10 Mbps pot fi mai importante
decdt asemindrile. Gigabit Ethernet necesitd
legaturi de fibrd opticd. Segmentele nu por
depdsi 20 m {drd tehnici de extindere a
purtatoarei (carrier extension). Pentru extin-
derea segmentelor la dimensiuni rezonabile
de 250 m, extinderea purtitoarei foloseste
pachete mari (512 octefi), indiferent de
necesitdfile aplicatiei. O zond largd din
bandd poate fi inaccesibild. De asemenea,
zona disponibild din bandi este limitata si de
evitarea coliziunilor. Gigabit Ethernet nu
suporfd (JoS. Datoritd acestor limitari,
Gigabit Ethernet este mai potrivitd legituri-
lor dedicate, de mare viteza intre comuta-
toare §i nu este panaceul universal pe care
multi Tnelind si-1 considere.,

ATM este singura tehnologie proiectatd
pentru  suportul aplicatiilor multimedia.
ATM este scalabild pentru integrare LAN si
WAN, intr-un domeniu de viteze de. lal
Mbps péini la 2 Gbps. ATM are peiformante
predictibile in-condtii  de -trafic intens; iar
QoS constituie o parte fundamentals a aces-
tei tehnologii. Prin emulare LAN, refelele
ATM suportd trafic Ethernet i Token-Ring,
fard a fi necesard modificarea aplicatiilor sau
retelelor. Datoritd complexitifii, este mai
costisitoare decét alte tehnologii mai simple
(cum ar fi Fast Ethernet), dar ATM este
tehnologia de ales in cazul in care se doresc
aplicatii multimedia,

3. Rutarea - element critic al aplicatiilor

In prezent, tendintele tehnologice redefinesc
caracteristicile spatiului aplicatiilor LAN,
plasand o crestere 1mportanta a sarcinilor
infrastructurii de rutare. {n general, In cadrul
noilor aplicatii, se observa schimbarea pers-
pectivel de la una locald (orientatd pe gru-
puri locale), la una generald (la nivel de
Intreprindere). Proliferarea rapidd a tehnolo-
giilor de browsing (navigare in retea) pune
la dispozitia utilizatorilor informatii locate
ortunde In refea. Simultan, managerii de
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" retea migreazd informatiile stocate la nivelul
" “serverelor locale, dispersate in forme centra-
lizate de servere, mérind necesititile de
“networking in cea ce priveste accesul cross-

subnet. Ideea traditionald, conform cireia
80% din comunicatii se efectucazi local,
restul de 20% trebuind sd fie rutati prin
backbone, s-a inversat, astfel incdt o
proportie méritd din trafic trebuie rutatd prin
backbone.

H261

In timp ce modelul infranet este afectat in
primul rdnd de mutatiile referitoare la
caracteristicele de stocare, interogare si pre-
lucrare a datelor, alte tendinte modifici
insési natura informatiilor. Datoritd avansu-
lui Inregistrat in tehnologia de compresie a
datelor, aplicatiile au potentialul de a opera
asupra unui confinut din ce in ce mai bogat
in multimedia $i intensiv in termeni de
necesar al largimii de banda.

Pachet Video

Fig. 1. Calitatea metodelor de compresie video

pe misura ce creste largimea de banda

Aga cum rezultd din figura 1, schemele de
compresie a datelor pot impacheta un
confinut video de Inaltd calitate in streamuri
de trafic de mai putin 10 Mbps. Acum a
devenit posibild dezvoltarea de aplicatii
multimedia de Tnalt3 calitate folosind calcu-
latoare personale. Pe de alti parte insi,
dezvoltarea unor astfel de aplicatii la nivel
de refea, IntAmpinid mari dificultiti, din
moment ce continutul multimedia generea-
zd "streaming" in trafic. Spre deosebire de
traficul din LAN traditionale, acesta incarca
tntr-un mod considerabil infrastructura de
rutare si devine din ce in ce mat semnifica-
bil, pe masurd ce aplicatiile intranet asimi-

© leazd si multimedia. Tendinfele au poten-

tialul de a Impinge cerintele de lirgime de
bandd dincolo de cele oferite de LAN.
Astfel, elementul principal pentru punerea in

practicd a potentialitatii aplicatiilor intranet
este infrastructura de rutare de Tnaltd perfor-
mantd. Este criticd recunoagterea faptului ¢i
aplicatiile avansate necesitd, in primul rind,
nu atdt conexiuni de Inaltd vitezd pentru
calculatoare, cit furnizarca de conexiuni
rutate cu vitezdl ridicatd (wirespeed) de-a
lungul retelei si care si furnizeze optiuni de
calitate a serviciilor. '

4. Avantajele folosirii rutiirii comutate

Rutarea comutatd mapeaza traficul din LAN,
fie prin rutere, fie prin punti, peste conexiuni
end-to-end directe prin intermediul mediului
ATM. in acest fel se furnizeazd conectivi-
tate any-to-any cu un nivel foarte ridicat de
performantd, care permite dezvoltarea celor
mai pretenfioase aplicatii de LAN.
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in plus, folosirea arhitecturii de rutare comu-
tatd ridicd nivelul caracteristicilor puternice
de comutare pe care se bazeazi ATM, cum
ar fi mulficasting hardware si QoS, ceea ce
consolideazd peformantele aplicatiilor dez-
voltate Tn LAN.

Spre deosebire de rutarea traditionald,
care performantele se degradeazi pe masurd

ce ftraficul traverseazd frontierele dintre
domeniile de rutare, rutarea comutati face ca
toate nodurile din retea si fie la fel de
accesibile. Utilizatorii pot In acest fel si-si
extindd aplicatiile multimedia prin intreaga
retea, fard a mai fi constnsi de limitérile
ruterelor traditionale.
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Fig. 2. Configuratia tchnicd a retelei propuse

5. Concluzii

Pentru realizarea unei retele locale de inaltd
performantd, care si stimuleze trecerea de la
tratarea clasici a problemelor economice la
viziunea postindustriald impusi de societa-
tea informationald, este necesars reproiecta-
rea retelei existente spre o arhitecturd ATM
[Rosca et al., 1997]. Platforma va trebui si
dispund de hardware si software de bazi, dar
si de tehnologii i instrumente pentru
telecomert, telecooperare, managementul
tranzactillor comerciale, marketing electro-
nic, facturarea-si plata electronicli, taxarea
diferitelor tipuri de activitdti. De asemeneca,
ea va fi suport pentru: simularea unei
intreprinderi virtuale; telelucrul in cadrul

intreprinderii virtuale; ieleinvifare; promo-
varca conceptului de telemanagement in
cadrul intreprinderii virtuale; promovarea
comertului electronic ete. Aplicatiile vor
cuprinde tehnologii si instrumente de crip-
tare $i semnaturdt digitald pentru asigurarea
protectiei tranzactiilor in afaceri (inclusiv in
comertul electronic).

Proiectul propune crearea a trei retele
comutate in fiecare din clddirile principale
ale campusului ASE (Piata Romani, strada
Eminescu si Calea Dorobanti) interconectate
prin backbone OC3. Lungimile celor 3 seg-
mente sunt estimate la 500, 300 si respectiv
200 m. in fiecare dintre cladiri se ampla-
seazd céte un hub de comutare multiprotocol
inteligent (ATM Switcing Hub) previzut cu
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o varietate de module de conectare care sa
permitd conectivitatea atit la nivel local, cat
i cu celelalte cladiri. Pentru imbunatitirea
performantelor, o parte din serverele conec-
tate In prezent la unul din cele 4 huburi
Ethemet din dotare (reprezentate in figura 2
prin simbolul de Wiring Hub) ar putea fi
conectate la comutatorul Ethernet (LAN
Switch-ul din figurd) sau chiar direct la
comutatorul ATM, obfindndu-se astfel si o
imbundtatire a traficului din reteaua Ether-
net. Pentru administrarea retelei se cupleaza
o statie pe linie dedicatd direct la unul dintre
comutatoarele ATM. La fiecare dintre comu-
tatoarele ATM se atageazi cife un server
video, care sd permita livrarea in timp real a
aplicatiilor interactive video, de-a lungul
refelel ATM.,

Pentru facilitarea integririi relelei actuale in
cadrul retelei ATM, unul dintre comutatoa-
rele LAN ftrebuie si fie previzut cu un
modul de concentrare flexibild cu porturi 1/0
BNC.
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