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Metaactivity’s Tools meant to the introduction of new constructions (data, operations,
instructions and controls) in the language and system are language’s and processor’s
adaptation tools. By the ACM SIGPLAN (for the Former USSR, Novosibirsk, 1983) was
organized “The Adaptable Language & Systems” Special Interest Group (SIG ADAPT).
President of the SIG ADAPT was elected Prof. PhD Dr Habilitatus Dumitru TODOROIL

The Integrity of Microsoft Products and the Adaptability of Microsoft Products are the main
strategies, correspondingly, for the 2000 — 2004 and the 2005 — 2007 Microsoft Products
Development periods. The development of recent publiced authors’ results [ZTod-05, Mic-
04, Tod-04.2] are presented. The adaptable tools definitions are developed on the base of
extensible and reductible linguistic and system tools [Tod-80,83,92]. The multilanguage
adaptable system is developed on the base of evolution of logic programming language
LISTIC and of geometric programming language GEOGRAFIS creation [Tod-80, Mic-02,03],

ADA, C++, and JAVA Technologies

development.. The linguistic and system adaptable

propertises [Mic-02,03] are analysed. This paper is the extenso of [Tod-05].
Keywords: data, operations, adaptable tools, programming language.

ntroducere

La sfarsitul Mileniului doi si inceputul Mi-
leniului trei [Tod-98] tehnologiile informati-
onale si telecomunicationale revolutionizeaza
functionarea economiei si a societatii §i gene-
reaza noi directii de producere, comercializa-
re si comunicare [Mic-03.1,03.2]. Tehnologi-
ile informationale au un impact esential atit
in viata cotidiana, cit si in productie. Compe-
titivitatea viitoare a tuturor industriilor si
standardele de viatd a populatiei depind pe
deplin de eforturile, depuse 1n cercetarea si
implementarea tehnologiilor de informatizare
a societdtii cu scopul de a pregati generatiile
viitoare de produse, procese si servicii infor-
mationale. In aceste tehnologii informationa-
le calculatoarele, interfetele si retelele vor fi
integrate 1n activitatea zilnica si vor face ac-
cesibile, prin intermediul interactiunilor
adaptabile, simple si naturale, multiplele ser-
vicii si aplicatii.
Aceastd viziune a mediului intelectual adap-
tiv interactiv cere punerea utilizatorului si a
bunastarii populatiei in centrul viitoarei soci-

etati, bazate pe cunostinte, in evolutia logica
a societdtii de la societatea informationald la
societatea cunoasterii [Tod-04.3, NTod-04] si
de acolo la societatea constiintei.
Extensibilitatea si, in continuatre, adaptabi-
litatea ca idee in tehnologiile informationale
[Mic-03.1,2] si, iIn particular, in limbajele si
sistemele de programare a aparut cu primele
limbaje si sisteme orientate la calculator
(prima generatie): comenzi, instructiuni si
subprograme, utilizate prin intermediul
definitiiilor si apelurilor. In sistemele orien-
tate la specialist sau la un grup de specialisti
(generatia a 2% si a 3%) extensibilitatea este
deja prezentatd prin macrouri, subrutine,
structuri §i tipuri cu aceeasi modalitate de
definire §i apel. Sistemele orientate la obiect,
probleme si apoi la utilizatori neprofesionisti
(generatia a 4* si a 5% sunt caracterizate
printr-un set de facilitati  extensibilo-
adaptabile, care pot fi divizate in facilitati
lingvistice si cele de sistem. Unele din aceste
facilitati ale procesoarelor adaptabile sunt
[Mic-03.1,2] urmatoarele (figural):

oye v o

- Universalitatea BASEI
- Compactitatea BASEI

Facilitati de sistem:
- Openabilitatea

- Mobilitatea
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- Modificabilitatea partiala

- Lizibilitatea programului

- Concizia programului

- Crearea dialectelor

- Extensibilitatea

- Reductibilitatea

- Eficienta implementarii

- Continuitatea experientei umane si
a calculatoarelor

- Multilingvibilitate

- Transferabilitatea
- Modifiabilitatea
- Cognibilitatea
- Speciabilitatea
- Universibilitatea
- Atingerea nivelului formu-
larii problemei
- Obtinerea sistemului pentru
limbajul natural formalizat
-Procesarea limbajului natural

Viabilitatea acestor facilitati este totalmente
in viziunea lucrarii de fata si din punct de ve-
dere teoretic si din punct de vedere practic.
Primele forumuri internationale consacrate in
special limbajelor si sistemelor extensibile
[Pro-69,71] au evidentiat proprietatile si faci-
litatile limbajelor si sistemelor extensibile si
au accentuat problemele, care apar in aceasta
directie de cercetdri si implementdri. Prima
generalizare a rezultatelor obtinute a fost
efectuatd de Solhtseff si Yezerski [Sol-73]
din punct de vedere al divizarii mijloacelor
extensibile in dependentd de fazele de trans-
latare [Tod-67]. In tarile FUS si in continuare
CSI, 1n anii 1982-1993 a activat o grupa spe-
ciala de interese “Sisteme adaptabile de pro-
gramare” [Cuz-89,Tod-87], care la Intrunirile
sale anuale analizau starea de rezolvare a
din punct de vedere lingvistic, sistemic si
realizatorico-pragmatic [Tod-92]. Ultimii 18
ani la forumurile anuale internationale
OOPSLA-1987 - OOPSLA-2004 problemele
adaptabilitatii sunt intensiv abordate ca mij-
loace ale programarii adaptabile. Realizérile
C++, Ada si Java sunt confirmari practice ale
teoriei si practicii programarii adaptabile.

1. Adaptabilitate si extensibilitate.
Mijloacele metalingvistice, destinate introdu-
cerii de noi constructii (date, operatii, in-
structiuni, dirijari) in limbaj se numesc ex-
tinderi de limbaj.

Aceste extinderi sunt elemente de limbaj Tm-
preund cu elementele de baza a limbajului.
Extinderea de limbaj este reprezentata prin
definitorul extinderii si prin apelul extinde-
rii.

Definitorul de extindere permite extinderea
limbajului cu noi elemente derivate ale lim-
bajului. El realizeaza definirea extinderii.
Definitorul de extindere la fel ca si definito-
rul de reducere (individualizare) include:
- definirea pragmaticii elementului - extin-
dere,
- definirea sintaxei elementului-extindere,
- definirea semanticii elementului - extinde-
re,
- definirea contextului de utilizare a ele-
mentului-extindere,
- exemple de apel a elementului-extindere.
Adaptorul este compus din definitor de ex-
tindere (Adaptor-extendor) si definitor de re-
ducere (Adaptor-reductor).
Schema generala a adaptorului-extendor
este urmatoarea:

_BL  pragmatica elementului

_SY_ sintaxa elementului

_SE  semantica elementului

_CO_ contextul de utilizare a elementului

_EX_ exemple de apel a elementului

_EL_
Din definitie reese ca partile componente ale
definitorului  elementului-extindere  sunt
pragmatica, sintaxa, semantica, mediul si
exemplele noului element definit.
Pragmatica identifica locul, necesitatea ex-
tensiei in limbaj, explica necesitatea include-
rii in limbaj a elementului nou. Sintaxa defi-
neste forma de apel a extensiei —elementului
nou. Semantica reprezinta descrierea conti-
nutului elementului nou prin intermediul
continutului altor elemente deja introduse in
limbaj. Contextul apreciaza locul de utiliza-
re a acestor elemente derivate, ierarhia lor in
cadrul elementelor limbajului. Exemplele
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contin exemple de alel si de utilizare a ele-
mentului nou introdus.

Adaptorul-reductor contine si informatia
despre tipurile procesoarelor adaptabile, care
realizeaza elementele derivate incluse in sis-
temul adaptabil individual.

Biblioteca, care contine definitii ale extensiei
se numeste biblioteca extensibila. Ea este
organizatd sub forma de lista bidimensiona-
la.

Apelul extensiei permite utilizarea noului
element la programarea problemelor in lim-
bajul extensibil. Sintaxa apelului este defini-
td de partea sintactica al definitorului de ex-
tensie.

Pragmatica si semantica apelului de exten-
sie definesc necesitatea introducerii noului
element in sistemul adaptabil, sensul si efici-
enta utilizarii acestei extensii.

Limbajul adaptabil este limbajul compus
din: elemente de baza, elemente derivate,
extindori si reductori.

Limbajul compus doar din extindori, reduc-
tori si elemente de baza se numeste baza
adaptabila (baza limbajului extensibil).
Programele scrise in limbaj extensibil se nu-
mesc programe extensibile.

Biblioteca compusa din aceste programe ex-
tensibile este numitd biblioteca programe-
lor extensibile.

Elementele de translatare a extinderilor se
numesc implementatori de extensii. Imple-
mentatorul este compus din doud parti:

a) implementatorul definirii extensiei,

b) implementatorul apelului extensiei.
Implementatorul definirii extensiei este un
element translatoric a sistemului adaptabil
de programare care:

(1) identifica extensia,

(2) compileaza si/sau interpreteazad definitia
de extensie,

(3) contribuie la fixarea elementelor-extensii
in sistemul adaptabil de programare,

(4) pregateste acest element, introdus de de-
finitor, pentru a fi utilizat.

Implementatorul definirii extensiei este re-
prezentat printr-un modul sau sir de module
translatorice legate intr-un lant. El este partea
componentd a subsistemelor de definitii si fi-
xare din sistemul de programare adaptabila.

Implementatorul apelului extensiei este un
modul translatoric (sau un lant de module
translatorice) al sistemului de programare
adaptabila, care identificd apelul extensiei 1n
diferite forme in corespondentd cu definirea
sintaxei acestei extensii, traduce (compileaza
sau interpreteaza) acest apel prin intermediul
elementelor de niveluri mai joase (sau recur-
siv prin intermediul elementelor de acelas ni-
vel). Este un modul sau un lant de module
translatorice.

Procesorul adaptabil este un translator, care
realizeaza limbajul adaptabil. El este compus
din: (1) modulele de realizare a elementelor
de baza, (2) modulele utilitare de guvernare,
(3) modulele de realizare a definitorilor ex-
tensiilor si a apelatorilor lor, (4) modulele de
completare a programelor obiecte produse.
Sistemul de programare este adaptabil, da-
ca este compus din limbaj si procesor exten-
sibil.

Produsul-program este adaptabil, daca este
compus din: (1) extinderi, (2) programe ex-
tensibile, (3) limbaj adaptabil, (4) procesor
adaptabil, (5) sistem de programare adapta-
bil, (6) tehnologii de creare, fixare in siszem
si utilizare a extensiilor.

Tehnologia de programare este adaptabila
dacd garanteaza crearea, guvernarea si utili-
zarea produselor—program extensibile 1n situ-
atii operationale ale sistemului de programare
extensibil.

Mijloacele de programare sunt adaptabile,
dacd garanteaza: (a) crearea, (b) guvernarea
si (c) utilizarea produselor — program exten-
sibile.

Mijloacele de programare adaptabile in-
clud: (1) reteaua de calcul, (2) sistemul adap-
tabil de programare, (3) tehnologia adaptabi-
1a de programare, (4) biblioteca extensibila si
(5) biblioteca de programare extensibila.

2. Metodele de obtinere a limbajului adap-
tabil

Cercetdrile, efectuate in cadrul obtinerii sis-
temelor multilingve in construirea sistemelor
graficii pe calculator [Tod-04.1,04.2,80.2],
au dat posibilitatea de a obtine diferite tipuri
de decizii de adaptare, evaluate pentru meto-
dele model-realizare de tip Top—Down,
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Bottom—Up, Horizontal si mixt.

Metoda de obtinere a limbajului adaptabil
multilingv consta in:

(1) ierarhizarea elementelor limbajelor, evi-
dentiate pentru obtinerea limbajului multi-
lingv,

(2) introducerea elementelor “celui mai re-
prezentativ limbaj” 1n baza limbajului multi-
lingv,

(3) adaptarea limbajului ierhizat la limbajul
multilingv prin comparare elementelor ierar-
hizate a acestor limbaje si

(4) includerea elementelor limbajului ierarhi-
zat n limbajul multilingv dupa metodele:
model-realizare de tip Top—Down, Bottom—
Up, Horizontal sau mixt.

Evaluarea: Fie datd baza limbajului multi-
lingv (LCum: Limbaj cumulativ). Elementul
limbajului ierarhizat (LAd: Limbaj adaugat)
este comparat cu elementele de diferit nivel
i+1, 1si1-1 a limbajului cumulativ.

Sunt evidentiate mai multe situatii:

(A) Nivelurile elementelor de baza ale LCum
si LAd coincid (Fig.2. Modelul Horizontal);
(B) Nivelul elementelor de baza al LCum es-
te mai mic decat nivelul elementelor de baza
al LAd (Fig.3. Modelul Top-Down);

(C) Nivelul elementelor de baza al LCum es-
te mai mare decat nivelul elementelor de ba-
za al Lad (Fig.4. Modelul Bottom-Up)

LCum LAd

LCum — limbaj cumulativ, LAd — limbaj
adaugat. Nivelurile elementelor de baza al
LCum si LAd coincid
Fig.2. Modelul Horizontal

Cercetarea fiecarui element din LCum si
LAd se efectueaza dupa metoda de coinci-
dentd/necoincidentd [Tod-80, Mic-04, Tod-
04.1,04.2] a sintaxei (SY), a semanticii (SE)
si a transcriptiei (RT) lor. In dependentd de
corelarea elementelor respective se obtine

limbajul adaptabil multilingv corespunzator
dupd modelul Horizontal, Top-Down,
Bottom-Up si/sau mixt. Evaluarea LCum se
bazeaza pe cercetarea urmatoarelor situatii:
(1) LCum (SY + SE + TR) LAd :: (Elemen-
tul limbajului LCum are aceeasi sintaxa (goto
M --- goto M), semantica si transcriptie ca si
elemenultul din LAd);

(B)

(B) Nivelul elementelor de baza al LCum es-
te mai mic decat nivelul
elementelor de baza al LAd
Fig.3. Modelul Top-Down

©)

(C) Nivelul elementelor de baza al LCum es-
te mai mare decat nivelul
elementelor de baza al LAd
Fig.4. Modelul Bottom-Up

(2) LC (SY + SE + O)TR) LA :: (Elementul
limbajului LCum are aceeasi sintaxa (GOTO
M --- goto M) si semantica dar transcriptie
diferita cu elemenultul din LAd);

(3) LC (SY + ASE + TR) LA:: (Elementul
limbajului LCum are aceeasi sintaxa si trans-
criptie, dar semantica difera (A*B+C din
limbajul SIRIUS cu semantica: A rotit in ju-
rul lui B si translatat cu C) --- A*B+C din
limbajul PASCAL (cu operatii aritmetice de
inmultire si adunare) de elemenult din LAd);

(4) LC OSY + OSE + TR) LA :: (Elementul
limbajului LCum are sintaxa si semantica di-
ferite cu elemenultul din LAd, dar aceias
transcriptie): PENP10 din limbajul GRAFIC
(penita neagra cu  grosimea 1 si forma
punctata) si PENP10 din limbajul GEOMAL
(penita este pozitionatd in punctul P10):



Revista Informatica Economica, nr. 3(35)/2005

113

PENP10

S

(5) LC (SY + OSE +O\TR) LA:: (Elementul
limbajului LCum are semantica si transcriptia
diferite cu elementul din LAd, dar aceeasi
sintaxd): A rot B tran C din limbajul
GRAFOR se compara cu A * B+ C din lim-
bajul JAVA, cu care au acelasi arbore sintac-
tic;
(6) LC((7 SY) +SE + qTR:: (Elementul lim-
bajului LCum are sintaxa si transcriptia dife-
rite cu elementul din LAd, dar aceeasi se-
manticd): FORi=B BY C TO D; S;
END din limbajul PERL :: fori:=astep B
UNTIL C do S din limbajul ALGOL-68;
(7) LC (71SY + SE + TR) LA :: (Elementul
limbajului LCum are aceeasi semantica si
transcriptie dar sintaxd diferitd cu elementul
din LAd);
(8) LC (7SY + 3SE +9TR) LA :: (Elementul
limbajului LCum nu coincide dupa sintaxa,
semanticd i transcriptie cu elementul din
LAd).
3. Metodele de obtinere a procesoarelor
adaptabile
Procesoarele adaptabile sunt repartizate pe
trei niveluri de complexitate transla-torica, in
baza carora este situatd reprezentara modula-
ra si recursiva [DTod-67]. Nivelul unu
[DTod-03] i-1 reprezinta procesoarele adap-
tabile de tip Timp-Realizare al extinderelor:
Pre-procesoarele, Inter-procesoarele si Post-
procesoarele. De acelas nivel unu apartin si
procesoarele adaptabile, construite dupd me-
todele Model-Realizare ale extinderelor: rea-
lizarea extinderilor de tip Nivel-Nivel, Nivel-
Direct si Nivel-Nivel-Direct. Al treilea set de
procesoare adaptabile de nivelul unu i-1 con-
stituie procesoarele adaptabile de tip Tip-
Translatare adaptabila: Compilare adaptabila,
Interpretare  adaptabila si  Compilare-
Interpretare adaptabila a extiderilor. Aceste
Tabel 1. Procesoare adaptabile de ti

PENP10
PEN P10

procesoare formeaza baza cubului adaptabili-

tatii (Fig. 5).
%, 5%

%, %

/Véga"

Compilare =

Interpretare
Compilare-Interpretare
Fig. 5. Cubul adaptabilitatii

Procesoarele adaptabile de nivelul unu de tip
Nivel-Nivel realizeaza extinderile prin meto-
da « de coborire » de pe un nivel al limbaju-
lui adaptabil de programare (LAP) pe altul
pand la atingerea nivelului bazei limbajului
adaptabil de programare (BLAP). Procesoa-
rele adaptabile de tip Nivel-Direct « coboa-
ra » elementele-extinderi din programul scris
in LAP transforméandu-1 direct in programul
scris in limbajul BLAP. Procesoarele adapta-
bile de tip Nivel-Nivel-Direct sunt create in
baza modulelor translatorice de procesare de
tip Nivel-Nivel si Nivel-Direct. Nivelul doi
[ZTod-03] de procesoare adaptabile i-1 repre-
zintd procesoarele de tip Timp-Model-
Realizare, Tip-Timp-Realizare si Tip-Model-
Realizare a extiderelor. Ele formeaza al doi-
lea nivel de complexitate translatoricad din
cubul adaptabilitatii si reprezintd combinatii
de procesoare de nivelul unu de tip Timp-
Realizare si Model-Realizare a extinderilor si
de Tip-Translatare adaptabile [DTod-03].
Procesoarele de nivelor doi sunt prezentate
prin intermediul procesoarelor adaptabile de
tip Timp-Model-Realizare a extinderilor (Ta-
belul 1.), de tip Tip-Model-Realizare a
extinderelor(Tabelul 2.) si de tip Tip-Timp-
Realizare a extinderilor (Tabelul 3.).

Timp-Model-Realizare a extinderelor.

Nivel-Nivel

Nivel-Direct

Nivel-Nivel-Direct

Pre-procesare

Preprocesor-N-N

Preprocesor-N-D

Preprocesor-N-N-D

Inter-procesare

Interprocesor-N-N

Interprocesor-N-D

Interprocesor-N-N-D

Post-procesare

Postprocesor-N-N

Postprocesor-N-D

Postprocesor-N-N-D
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Tabel 2. Procesoare adaptabile de tip Tip-Model-Realizare a extinderelor.
Nivel-Nivel Nivel-Direct Nivel-Nivel-Direct
Compilare Compilator-N-N Compilator-N-D Compilator -N-N-D
Interpretare Interpretor-N-N Interpretor-N-D Interpretor -N-N-D
Compilare- Interpretor- Interpretor- | Interpretor- Interpretor- | Interpretor- Interpretor-N-
interpretare N-N N-D N-D
Tabel 3. Procesoare adaptabile de tip Tip-Timp-Realizare a extinderelor.
Preprocesare Interprocesare Postprocesare
Compilare Compilator-Preprocesor | Compilator- Compilator-Postprocesor
Interprocesor
Interpretare Interpretor- Preprocesor | Interpretor- Interpretor — Postprocesor
Interprocesor
Compilare-interpretare | Compilator-Interpretor- | Compilator-Interpretor- | Compilator-Interpretor-
Preprocesor Interprocesor Postprocesor

Sunt demonstrate procesele de obtinere au-
tomatizatd a procesoarelor adaptabile de ni-
velul doi de tip Timp-Model-Realizare a
extinderelor. Demonstrarea obtinerii automa-
tizate a celorlalte procesoare de nivelul doi
va fi prezentatd in urmatoarele publicatii.
Procesoare adaptabile-compilatoare de nive-
lul trei [Mic-03] de complexitate trans-
latorica din cubul adaptabilitatii sunt prezen-
tate prin intermediul Pre-procesoarelor-
Compilatoare adaptabile, Inter-procesoarele-
Compilatoare adaptabile si  Post-proce-
soarele -Compilatoare adaptabile

4. Facilitati adaptabile lingvistice si de sis-
tem

Sistemele adaptabile, create in baza sisteme-
lor orientate-obiect, orientate-actiuni i orien-
tate-utilizatori neprofesionisti (software-ul
[Mic-03.1,03.2] de generatia a 4°* si a 5%),
sunt caracterizate [Tod-80, Mic-04, Tod-
04.1,04.2] printr-un set de facilititi extensi-
bilo-adaptabile, care pot fi divizate 1n facili-
tati lingvistice si cele de sistem. Unele din
facilitati ale procesoarelor adaptabile sunt
prezentate 1n Fig.1.Facilititile extensibilo-
adaptabile lingvistice si de sistem sunt usor
de demonstrat.

4.1. Facilitati lingvistice

Limbajul adaptabil are proprietatea de a fi
universal [Tod-80,83.2, Mic-04, Tod-
04.1,04.2] prin procesul de extensie a ele-
mentelor in directia datelor, operatiilor, in-
structiunilor si dirijdrilor. Se pot obtine astfel
proprietati universale prin extinderea bazei in
diferite directii. Suma acestor extinderi con-
duce la universalitatea limbajului adaptabil.
Specializarea (Reductibilitatea) este atinsa

[Tod-80,83.2, Mic-04, Tod-04.1,04.2] prin
intermediul elementelor adaptabile de redu-
cere. Ea este efectuata in baza limbajul adap-
tabil, care a fost extins deja 1n diferite direc-
tii. Acest limbaj este universal si deci utili-
zeaza toate aceste directii de extindere. Spe-
cializarea este similara cu obtinerea limbaju-
lui pentru o directie noua de utilizare a lim-
bajului adaptabil care poate fi:

- o intersectie a dialectelor de extindere a
limbajului de baza,

- o colectie de elemente din diferite dia-
lecte ale limbajului universal,

- o colectie de elemente de alt tip, nedefi-
nite In sistem.

In primele doui cazuri se efectueazi doar re-
ducerea propriu zisa. In ultimul caz se utili-
zeaza metoda de reducere si extindere a sis-
temului adaptabil individual.

Facilitatea de modificare a componentelor
este o posibilitate comuna extinderii si redu-
cerii. Ea permite (prin intermediul extinderii
si reducerii) adaosul unui element nou,
schimbarea unui element cu altul, modifica-
rea unui element deja existent Tn sistem prin
schimbul sintaxei, semanticii, contextului
si/sau a pragmaticii sau prin adaosul unei noi
Facilitatea de a crea un dialect al limbaju-
lui. Un dialect al limbajului este compus din
clemente de baza si din elemente necesare
pentru utilizarea limbajului intr-o anumita di-
rectie. Se poate realiza prin extindere defi-
nind elementele noi sau prin reducere, ale-
gand diferite elemente din nivelurile super-
ioare ale limbajului extins, formand un dia-
lect nou.
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Flexibilitatea consta in posibilitatea limbaju-
lui de a fi extensibil (prin intermediul exten-
siei) sau redus (prin intermediul reducerii).
Multilingvibilitatea limbajelor:
1) Initial:

ADA C+ JAV

2) Se obtin elemente necesare din diferite
limbaje in acelasi limbaj adaptabil:

ADA + C+++JAVA =LA
Eficacitatea realizirii se sprijind pe aceia,
ca baza este suficient de bine definita si ex-
tinderile se pot realiza automat prin interme-
diul realizatorului extendorului (fiecare ex-
tindere a limbajului adaptabil de baza consti-
tuie un anumit dialect).

Transmiterea experientei: este facuta de ex-
tensibilitate prin intermediul utilizarii ele-
mentelor deja incluse in limbajul adaptabil la
definirea unui element nou al acestui limba;j.
Facilitatea aproprierii de limbajul natural
se bazeaza pe definirea elementelor unui ni-
vel prin intermediul elementelor bazei, ele-
mentelor nivelurilor mai inferioare si recur-
siv; se ridicd nivelul limbajului pand la nive-
lul limbajului natural formalizat.

4.2. Facilitati de sistem

Operabilitatea (Sistem deschis). Prin inter-
mediul extinderii si reducerii pot fi usor ada-
ugate [Tod-80,83.2,04.1,04.2, Mic-04] mo-
dule noi translatorice, neschimband translato-
rul de baza. Aceste module organic se im-
planteaza in translator prin intermediul sub-
sistemelor “declarare” si “fixare” la extindere
si prin intermediul subsistemului “utilizare”
la utilizarea acestui element. Cu utilizarea
subsistemului “reducere” se obtine sistemul

M,
/ M,
4—

Ll 1 Ll
L, M, L, \
—
UN
COL
Ly My

specializat.

Mobilitatea. Sistemele adaptabile, create in
baza ideei de programare modulara si recur-
siva [Tod-67,87,04.2] pot fi usor transferate
de la un calculator la altul fiindca este sufi-
cient realizarea doar a bazei la calculatorul
nou si automat se primesc dialectele acestui
limbaj. Sistemele noi iau elementele din lim-
bajul adaptabil existent si le adauga la trans-
latorul calculatorului nou prin intermediul
subsistemelor de declarare, fixare, utilizare si
reducere a componentelor impreund cu reali-
zatorul bazei.

Modifiabilitate. Datorita translatorului rea-
lizat prin diferite module si lanturi de module
translatoare, aceasta structura este usor de
modificat. Este o facilitate de caracter a sis-
temului, compus din module, inclusiv recur-
sive [Tod-67,87,04.2].

Speciabilitatea si universabilitatea proce-
sorului adaptabil. Procesorul compus din
translatorul bazei si modulele realizatorice a
unui dialect este un translator specializat care
impreuna cu limbajul specializat creeaza
sisteme specializate adaptabile. Reuniunea
translatorului bazei si a diferitelor dialecte
conduce la un translator universal al limbaju-
lui extensibil universal.

Reducerea numarului de procesare (Fig.6).
Fie date N limbaje si M masini. In mod no-
minal pentru utilizarea unui limbaj pe masini
diferite trebuie translatoare diferite. Deci
sunt necesare N*M translatoare. Sistemele
UNCOL si ALMO au redus numarul transla-
toarelor pana la N+M.

Lm / \MM

N*M translatoare

N+M translatoare

M translatoare

Fig.6. Evaluarea adaptabila a procesoarelor.

Prin unirea limbajelor intr-unul singur -
multilimbajul adaptabil- se reduce numarul

translatoarelor pana la M translatoare.
Este oare posibil de redus numarul transla-
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toarelor pana la unu?

Atingerea nivelului formuléarii problemei.
Interactiunea cu sistemele ce pot realiza la
nivelul formularii problemei:

N

NF
LNF

N

N

1. Formularea ....... limbaj natural (N)
2. Formalizarea...limbaj natural formalizat
(LNF)

3. Algoritmizarea.....algoritmi

4. Programarea....... programe

5. Testarea...... limbaj natural formalizat
6. Documentarea... limbaj natural

7. Mentinerea........ limbaj natural

5. Extensibilitate si Adaptabilitate. Evalu-
are.

Prin intermediul adaptorilor s-au realizat
[Tod-92, Mic-04, Tod-04.1] o serie de pro-
iecte si sisteme adaptabile si extensibile reale
si/sau experimentale, care se caracterizeaza
prin extinderea seturilor de D(ate) si/sau
O(peratii) si/sau I(nstructiuni) si/sau de
Dir(ijari) noi:

ALGOL-68

D(ate) noi (D)

D(ate) si O(peratii) noi (D,O)

C++, ADA

D(ate), O(peratii) si I(nstructiuni)

SmallTalk | D> O, 1
D, O, I, Dir
WINDOWS NT, D, O, I, Dir
2000, ME, XP

Dirijarile interne sunt obtinute prin noi facili-
tati de dirijare in cadrul unui program. Aces-
tea sunt dirijarile sustinute de ierarhia opera-
tiillor la executarea unei expresii. Dirijarile
instructiunilor sun efectuate de instructiunile-
dirijari de tipul ramificari, cicluri, adresari la
subrutine, proceduri etc. Dirijarile noi intre
diferite programe si intre masini le constituie
metodele de multiprogramare si multiproce-

sare, executarea virtuald a programelor, sis-
temele de divizare a timpului etc.

Un sir de sisteme adaptabile, extensibile, re-
ductibile au fost realizate n perioada din anul
1970 pana in prezent [Tod-80,83,87,92,Sol-
74]. cu concursul multor alte metode de in-
teractiuni translatorice. O bibliografie imensa
de realizari ale sistemelor orientate obiect,
orientate agent si adaptabile, care sunt bazate
constituie numirea lucrarilor, publicate in ca-
drul ultimelor 20 de ani de conferinte anuale
OOPSLA.

6. Concluzii

Sunt cercetate sistemele (procesoarele si lim-
bajele) de programare traditionale. Nucleul
sistemelor de programare adaptabild il con-
stituie adaptorii - mijloacele metalingvistice,
compuse din extendori si reductori. In baza
acestor cercetari i implementari au fost obti-
nute urmatoarele rezultate:

(1) Este realizatd experimental una din
multiplele scheme realizatorice ale cubului
adaptabilitatii (Fig.4), prezentatd in forma de
sistem adaptabil SAGRED3D, care se utili-
zeaza in procesul de Invatdmant cu studentii
facultatii de matematicd si informaticd a
U.S.M. (Chisinau) si cu studentii facultatii de
informatica a Universitatii "Al.I.Cuza" (Iasi).
(2) Sunt cercetate integral facilitdtile exten-
sibilo-adaptabile ale mijloacelor adaptabile
din punct de vedere lingvistic si de sistem;
(3) Sunt cercetate si analizate functional
schemele de preprocesor, interprocesor si
postprocesor ca reprezentanti principiali pe
una din dimensiunile cubului adaptabilitatii;
o altd dimensiune din acest cub de procesoare
adaptabile cercetate si analizate o constituie
procesoarele: Nivel-Nivel, Nivel-Direct si
Nivel-Nivel-Direct;

(4) Procesul de extindere este reprezentat
prin intermediul sistemelor de Declarare, Fi-
xare si Utilizare. Procesul de reducere este
prezentat de sistemul de Reducere. In tezi
aceste subsisteme sunt analizate din punct de
vedere a credrii procesoarelor adaptabile de
diferit tip. Procesele de extindere si reducere
impreuna formeaza procesul de adaptare;

(5) Au fot formulate si demonstrate [Mic-
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03.1] teoremele de obtinere automatizata a
procesoarelor adaptabile de nivelul (5.1) unu
(de tip model-realizare: Nivel-Nivel, Nivel-
Direct si Nivel-Nivel-Direct, de tip timp-
realizare: preprocesor, interprocesor §i post-
procesor si de tip de translatare: compilator,
interpretor si compilator-interpretor), (5.2)
doi (de tip Timp-Model-Realizare) si (5.3)
trei (de tip Timp-Model-Realizare cu
compilare) de complexitate translatoricd. S-a
obtinut fundamentarea teoreticd a algoritmi-
lor propusi de solutionare a problemelor
cercetate.

(6) Un set important de probleme, aflate la
etapa de solutionare in vederea evaluarii
programarii adaptabile 1l constituie:

6.1. Timpul (metodele timp-realizare) de
realizare a extensiilor: metodele de prepro-
cesare, interprocesare, postprocesare Si/sau
mixt;

6.2. Tipul de translatare adaptabild: metodele
de compilare, interpretare si/sau mixt;

6.3. Modelul de adaptare multilingvistica:
metodele Top—Down, Bottom—Up, Horizon-
tal si/sau mixt;

6.4. Metoda model-realizare a extensiilor:
Nivel-Nivel, Nivel-Direct,  Nivel-Nivel-
Direct si/sau mixt.
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