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Uniformity — quality characteristic of text entities

Prof.dr. Ion IVAN, asist. Marius POPA
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In this paper there are presented some aspects concerning the concepts about the text entities
and some criteria for classification of these ones. It is defined the concept of uniformity as a
quality characteristic of the text entities. It is presented the text entity with linear structure
and how this entity type is built. Also, a quantitative analyze is offered together with metrics

concerning the uniformity measuring.
Keywords: uniformity, text entity, metrics.

Tipologii de entitati text

Existd numeroase criterii de clasificare a
entitatilor text. Dupa criteriul dimensiunii sau
lungimii, entitatile text sunt entitati de lun-
gime micad, entitati de lungime medie si enti-
tati de lungime mare. Apartenenta la una din-
tre grupe se realizeaza strict prin referire la
elementele unei colectivitati bine delimitate.
Daca se considera o multime de proiecte se
stabileste pentru fiecare element lungimea, se
identificd proiectul de lungime minima si
proiectul de lungime maxima, se stabileste
lungimea medie folosind indicatorul de me-
die aritmetica simpla si se procedeaza la gru-
parea proiectelor. Pentru alte entitdti se pro-
cedeaza in acelasi fel. Exista si alte modali-
tati de a obtine grupe omogene dupa criteriul
lungimii.
In functie de complexitate, entitatile text sunt
cu nivel de complexitate redus, cu nivel de
complexitate mediu si, respectiv, nivel ma-
xim de complexitate.
Dupa criteriul omogenitatii, entitatile sunt
omogene, respectiv entitati neomogene.
Uniformitatea este o caracteristica de calitate
importantad care vizeaza atat nivelurile struc-
turii unei entitati cat si elementele ce alcatu-
iesc structura. O entitate este uniforma daca
elementele ce intrd in componenta structurii
au acelasi nivel de omogenitate, au acelasi
nivel de complexitate si lungimile nu difera
semnificativ de la o componenta la alta.
Uniformitatea componentelor, uniformitatea
dispunerii acestora in structura entitatii influ-
enteaza din punct de vedere calitativ intreaga
entitate, contribuind la obtinerea unei con-
structii echilibrata in ansamblul ei.

O entitate construitd in spiritul uniformitatii
presupune stabilirea unui obiectiv clar, iden-
tificarea resurselor, definirea de activitati,
alegerea de instrumente, culegerea de date,
definirea de algoritmi de prelucrare, obtine-
rea de rezultate care converg spre atingerea
obiectivului. Orice entitate text Tnzestratd cu
caracteristica de uniformitate presupune exis-
tenta unui vocabular unic, referirea elemente-
lor din vocabular cu inregistrarea frecvente-
lor de referire, astfel incat distributia pe care
aceste frecvente o urmeazad este, de aseme-
nea, o distributie uniforma. Tratamentul enti-
tatilor text pentru evidentierea caracteristicii
de uniformitate presupune strict utilizarea
tehnicilor si metodelor statistice.

2. Entitati text cu structura liniara

Se considera o entitate text ET formata din
blocurile By, B,, ..., B,. Intr-o prima faza
blocurile se considerd uniforme daca textele
pe care le includ sunt realizate folosind cu-
vintele vocabularului V. In entitatea liniard se
identifica:

B, — blocul initial, caracterizat prin legatura
intr-un singur sens spre unul dintre blocurile
intermediare;

Bi — bloc intermediar, caracterizat prin lega-
turd cu blocul precedent B;.; si legatura cu
blocul urmator Bi:y;

B, — blocul final, caracterizat printr-o singura
legatura cu blocul precedent B,.;, figura 1.
Uniformitatea structurii liniare a unei entitati
text, se evidentiaza, prin nivelul de consisten-
td care se inregistreazd intre blocurile adia-
cente. Enunturile din blocul B; se dezvolta in
blocul Bi;; si se bazeaza pe elemente formu-
late deja in blocul Bj.;.
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Fig. 1. Structura liniara a entitatii ET

La nivelul fiecarui bloc al entitatii text, se in-
registreaza siruri de cuvinte ale vocabularului
V, care nu trebuie sd se repete in blocurile
text urmatoare, consistenta fiind asiguratd de
caracterul progresiv al dezvoltarii textelor in
blocuri. Daca in blocul B;este data o definitie
pentru un anumit concept, in blocurile B;, j >
1, se evitd prezentarea altor definitii pentru
respectivul concept chiar dacd esenta ramane
aceeasi. Cu atat mai mult este necesar ca in
blocul B; sd nu apara o alta definitie care vine
in contradictie cu definitia datd in blocul B;.
In acelasi fel, se asigurd consistenta si in ca-
zul modelelor si in cazul prezentarii de algo-
ritmi. Pentru modele se evitd construirea mai
multor ecuatii destinate stabilirii legaturilor
dintre o aceeasi variabila endogena si diferite
variabile exogene. Pentru algoritmi se evitd
definirea de pasi care au rolul de a anula
efectele prelucrarilor pe care le presupun pa-
sii precedenti. Consistenta este insotitd de un
echilibru ce trebuie asigurat nivelului de de-
taliere. Uniformitatea entitatii text presupune
ca la nivelul fiecarui bloc detalierea sa se fa-
ca pe un numar de niveluri ce nu diferd sem-
nificativ de numarul de niveluri din blocurile
adiacente.

Daca se doreste realizarea unei entitati text
de lungime 10.000 cuvinte pentru prezenta-
rea istoriei unui popor, urmarindu-se unifor-
mitatea nivelului de abordare, entitatea text
se structureaza astfel: 5% - introducere, 5% -
concluzii, 15% - perioada contemporana,
15% - perioada moderna, 15% - perioada
preindustriald, 15% - evul mediu, 15% - anti-
chitate, 15% - preistorie. Rezultd cd autorii
trebuie sa se concentreze in asa fel incat, fo-
losind un vocabular V in mod uniform, pe un
text de aproximativ 1.500 de cuvinte sd redea
evenimente, personalitdti, caracteristici ale
fiecarei perioade.

Pentru fiecare perioada se construieste cate o
structura arborescenta cu acelasi numar de
niveluri, frunzelor structurii corespunzandu-
le texte de lungime medie obtinutd prin Im-
partirea lungimii blocului la numar de frunze
ale arborescentei. Orice alta abordare produ-

ce dezechilibre care afecteaza uniformitatea
in interiorul componentelor, aspect ce se pro-
paga la nivelul intregii entitati.

In cazul in care se elaboreaza un proiect pen-
tru obtinerea finantarii, asigurarea credibilita-
tii in procesul de evaluare este data de menti-
nerea unui nivel ridicat de uniformitate a de-
scrierilor pentru activitdti, resurse, termene,
interactiuni, riscuri. Uniformitatea vizeaza
acelasi nivel ridicat de detaliere care eviden-
tiazd faptul cd echipa care implementeaza
proiectul cunoaste foarte bine domeniul si are
experienta necesara.

In cazul dezvoltirii activititilor artistice, ca
de exemplu scrierea unei poezii, mentinerea
ritmului si rimelor este conditie pentru asigu-
rarea uniformitatii entitatii text.

La solutionarea unei probleme in plan infor-
matic prin scrierea de software in limbaje de
programare, uniformitatea este rezultatul unei
decizii impusa de complexitatea problemei.
Consecinta directd este alegerea limbajului
de programare, resurselor disponibile in bi-
blioteci si a tehnicilor si metodelor de pro-
gramare pe care aplicatia le impune in vede-
rea atingerii obiectivului stabilit.

3. Analiza cantitativa

Exista trei moduri de a abordare a analizei
cantitative. Primul mod vizeaza existenta vo-
cabularului V specific domeniului pentru ca-
re se construieste entitatea ET. Toate analize-
le vizeaza modul in care blocurile entitatii ET
referd cuvintele vocabularului V. Analizoare-
le de text, In acest caz, au menirea de a con-
strui matrice ale frecventelor de referire pen-
tru cuvinte in fiecare bloc conform tabelului
1.

Tabelul 1. Matricea frecventelor de referire

Cuviant din Blocuri
vocabularulV | B, | B, B; B.
Ci fii | fin fij fin
C H | T b fon
C3 5 | f3 £ f3n
i fi
Cm fml fm2 fmi fmn
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In tabelul 1 f; reprezinta frecventa de aparitie
a cuvantului c; in blocul B;. Analiza cantitati-
va la nivelul utilizarii in blocuri a cuvintelor
din vocabular se identifica ortogonalitatea
perfectd dacd in blocul B; sunt folosite cuvin-

tele Cj»Cj,s---»C; . Dacd pentru blocurile B;.
1 12 In

1, Bj si Bj+1 se identificd elementele de com-
plementaritate, tabelul 2, blocurile inregis-
treaza nivelul maxim de ortogonalitate.

Tabelul 2. Nivelul maxim de ortogonalitate a

- concluzionarea asupra uniformitatii blo-
curilor daca ipotezele privind egalitatea me-
diilor si dispersiilor se verifica.

Al doilea mod de analizd a uniformitatii in
cadrul entitatii text este bazat pe construirea
vocabularului pe masurd ce se traverseaza
textele din blocurile ce compun entitatea.
Uniformitatea n acest caz vizeaza atat frec-
ventele de folosire a cuvintelor, cat si modul
in care se realizeazd evidentierea laturilor
comune ale blocurilor, figura 2.

blocurilor
Cuvint din Blocuri
vocabularul Bi,4 B; | B+ Blocul j-1
\4
Blocul j
Ci-1.1 fira ool
Ci.1o fi-l ) Blocul j+1
Ci23 fi13
Ci-1k fi1x
Cil — ?l Cgl Cgh Cri...Cm
Ci2 Cee i . . .
Cis fi3 Fig. 2. Laturile comune ale blocurilor
Ci fi) Blocurile B;.; st Bj au in comun cuvintele cg,
CirL ?*11 Cg2, ..., Cgh, 1ar blocurile B; si Bj+; au in co-
zim fmz mun cuvintele ¢, ¢, ..., Crm. Aceste subvo-
it1.3 it1.3 . e .
= = cabulare comune permit efectuarea tranzitiei
Cim fm de la un bloc la celdlalt in cadrul structurii li-
niare. Al treilea mod de analiza a uniformita-

Complementaritatea evidentiaza faptul ca en-
titatea este construitd din componente relativ
independente.

Uniformitatea este data de faptul cd imprasti-
erea fata de medie a frecventelor de folosire a
cuvintelor din vocabulare nu diferd semnifi-
cativ de la un bloc la altul. Testele statistice
de egalitate medii si dispersii au menirea de a
verifica ipotezele de uniformitate a compo-
nentelor entitatii.

Algoritmul pentru evaluarea uniformitatii
unei entitdti cu blocuri complementare pre-
supune urmatorii pasi:

- verificarea complementaritatii;

- calculul indicatorului de medie a frecven-
tei cuvintelor din fiecare bloc;

- calculul dispersiilor;

- aplicarea testului de egalitate medii;

- aplicarea testului de aplicare dispersii;

tii vizeaza o combinatie Intre primele doua
astfel incat, pornind de la vocabularul V, se
construieste tabelul de frecvente si se elimina
cuvintele cu frecvente nule, dupa care se rea-
lizeaza o reordonare descrescdtoare in cadrul
fiecarui bloc dupa totalul de frecvente al fie-
carui cuvant. Se identificd uniformitatea cu
care se referd din aproape in aproape cuvinte-
le in cadrul blocurilor.

Analiza cantitativa se continud cu studiul co-
relatiilor dintre frecventele cuvintelor care
apar in textele uniforme din blocuri. in cazul
in care coeficientii de corelatie au valori in
jurul lui zero, corelatia este considerata ca fi-
ind slabd, iar ca primd consecintd entitatea
text are un nivel de uniformitate redus. In ca-
zul 1n care coeficientul de corelatie tinde spre
valoarea 1, uniformitatea este ridicatd si are
un caracter ascendent, cresterii frecventei de
utilizare a unor cuvinte ce presupun adanci-
rea detalierii intr-un bloc i va corespunde, de



Revista Informatica Economica, nr. 1(33)/2005

87

asemenea, cresterii frecventei de folosire a
altor cuvinte, fapt care mentine nivelul de de-
taliere si in blocul adiacent. In cazul in care
coeficientul de corelatie tinde catre valoare -
1, nivelul de detaliere se mentine intre blo-
curi, dar abordarea are un caracter simetric,
adica intr-un bloc se porneste de la detalii
specifice proceselor de analiza catre sinteza,
iar in blocul adiacent se porneste de la ele-
mentele sintetice spre detalii.

4. Construirea unei entitati text cu struc-
tura liniara

Se considera ca este necesar sa se construias-
ca o entitate text cu structura liniara ETL.

Aceasta entitate text este formata din textele
Tl, Tz, T3, T4, T5, T6, T7, Tg, Tg Si TIO, avand
lungimile L], Lz, L3, L4, L5, L6, L7, Lg, Lg,
respectiv, L.

Prin traversarea textului TT rezultat din reu-
niunea textelor Ty, T,, Tz, T4, Ts, Tg, T7, Ts,
To si Tyo, se construieste vocabularul acestei
entité‘gi VETL-

Construirea acestei entitdti vizeaza ca blocul
Bi asociat textului uniform T; sa corespunda
structurii din figura 3. Frecventele de utiliza-
re a cuvintelor vocabularului Vgt 1n blocuri
sunt reprezentate in tabelul a carui forma gra-
fica este data in figura 4.

Bl || B |3| Bs 5| Bs | Bs >| Bs || B7 5| Bs > By | > Buo
Fig. 3. Structura entitdtii liniare ETL
B, B; B; By Bs Bs B, Bg By Bio

Fig. 4. Frecventele de utilizare a cuvintelor vocabularului Ve

Reiese din figura 4 uniformitatea referirii de
cuvinte ale subvocabularului Vgr (B)) in toa-
te blocurile Bz, B3, B4, B5, Bé, B7, Bg, B9 $1
Bio. Progresiv, existd elemente comune ale
subvocabularului Vgr(B;j) in toate blocurile
Bii1, Bisa, ..., Bio. Un exemplu de construire

a unei entitati text liniare de acest tip 1l repre-
zinta elaborarea unui articol care prezinta re-
zultatul unei cercetari.

T, — titlul articolului;

T, — rezumatul;

T3 — definirea conceptelor de baza;
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T4 — prezentarea rezultatelor existente in lite-
ratura de specialitate;

Ts — definirea problemei a carei solutie isi
propune sa o prezinte articolul;

Te — prezentarea solutiei: model, algoritm,
proces, tehnologie, metoda;

T; — analiza comparata cu ceea ce exista de-
ja;

Tg — interpretarea rezultatelor;

Ty — concluzii;

T;o — bibliografie.

In cele mai multe cazuri, se prefera dezvolta-
rea de entitdti text neliniare care au de regula
caracter neuniform, iar complexitatea ridicatd
impun efort suplimentar de traversare si inte-
legere. Existd procedee mecanice de trans-
formare a entitatilor neliniare in entitéti linia-
re, Insotite de cresterea nivelului de redun-
danta.

5. Indicatori ai uniformitatii
Uniformitatea este opusul diversitdtii. Daca
se considerd indicatorul:

k
Z h; log, h;
G_ i=1

(Zhl-)logz(zhi)

blocuri care definesc entitatea text; h; — nu-
marul de cuvinte diferite care apar numai in
blocul Bj; se obtine o masura a uniformitatii
unei entitatii text. Se considera entitatea text
definita ca in tabelul 3.

Se calculeaza gradul de omogenitate si rezul-
ta G = 0,5, ceea ce Inseamna ca entitatea text
are un nivel mediu de uniformitate.

Daca G tinde catre zero, uniformitatea este
redusa, iar daca G tinde catre 1 uniformitatea
se apropie de nivelul maxim.

unde k — numarul de

6. Concluzii

Pentru studiul caracteristicii de uniformitate
trebuie definiti indicatori care s extinda ana-
liza pentru entitdti dezvoltate ca reuniuni de
vocabulare. Este necesara automatizarea pro-
cesului de analiza a structurilor de blocuri si
de reorganizare a cuvintelor din vocabular
pentru a se obtine acele interdependente ce
evidentiazd corelatiile directe, inverse sau
chiar absenta acestora si care permit conclu-
zii asupra nivelului de uniformitate din enti-

tatea text.

Tabelul 3. Frecvente de aparitie a cuvintelor
in blocuri
Blocuri
B, B, B;

ant
Cuvan TOTAL

FN

Co
€1
C2
C3
C4
Cs
Ce
C7
Cs
Co

EESIENSTIEN NNy RUS N

B IS B SN S e OS]

C1o

N NN R RARNN QAW

DN W

Cu1
TOTAL 24 18 12
MEDIA | 4,00 3,00 | 3,00
Numarul de cuvinte care nu sunt comune
blocurilor este dat in tabelul 5.

(9]
N

Tabelul 5. Numarul de cuvinte specifice blo-

curilor
Indicator de | Frecvente | Blocuri de cuvinte
frecvente de aparitie nespecifice
h, 4 B2, B3
hy 2 B1, B3
h; 2 B1, B2

In cazul unor structuri deosebit de complexe,
metodele statistice de analizd dispersionala si
metodele de analiza datelor sunt instrumente
eficiente pentru evidentierea caracteristicii de
uniformitate din entitatea text, daca aceasta
exista.
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