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SPAC_3DAN - Sistem de proiectare asistatii de calculator
a aplicatiilor informatice care necesitd tehnici de grafica 3D,
animatie si/sau realitate virtuala

Ing. Radu COMSA,
MICS Software S.R.L. Suceava

SPAC 3DAN este un sistem de proiectare de aplicatii informatice, cu facilitdti grafice. El este
obiectul unei teme de cercetare, in curs de realizare de cditre colectivul cercetare-dezvoltare al
MICS Software Suceava, contractatd cu MCT. Tema are ca obiectiv realizarea unui sistem de
proiectare asistatd a aplicatiilor, care utilizeazd tehnici de graficd 3D, animatie si/sau realitate
virtuald, modular §i flexibil, fiabil, productiv §i configurabil pe necesitdtile proiectantilor,
utilizabil §i in retele eterogene de calculatoare. Sistemul va dispune de un set de biblioteci de
rutine pentry creareq, prelucrarea, stocarea §i redarea imaginilor 2D si/sau 3D, precum i
pentru asamblarea acestora in filme animate si/sau imagini de realitate virtuald care vor putea
fi investigate cu instrumente hardware/software de interactiune specifice. In prezent au fost
implementate;pe o platformd UNIX SVR4.2, in variantd prototip, modulele pentru crearea/gesti-

onarea/prelucrarea resurselor grafice 2D/3D ale sistemului SPAC-3DAN.
Cuvinte cheie: proiectare asistatd, graficd 2D/3D, realitate virtuald.

1. Descrierea sistemului SPAC_3DAN

Sistemul SPAC_3DAN are in componenta
sa modulele SDG Img2D, SDG Img3D,
SDG_FAN, SDG SceneRV, ADM 3DAN
si o serie de biblioteci al ciror continut este
prezentat in continuare.

1.1. Functiile modulalui SDG_Img2D

Modulul pentru crearea/stocarea/prelucra-
rea/redarea imaginilor grafice 2D realizea-
z4: crearea de imagini 2D cu ajutorul unor
functii grafice asigurate de un editor grafic
2D specializat; asigurarea de facilititi pen-
tru stocarea imaginilor grafice 2D in forma-
te grafice cunoscute si de alte utilitare de
prelucrare de imagini; asigurarea de facili-
tai pentru Incdrcarea de imagini grafice 2D
stocate In fisiere sub formate grafice, create
fie de SDG_Img2D, fie de alte programe de
graficd 2D; asigurarea de facilitifi de prelu-
crare a imaginilor 2D (transformiri, con-
trast, luminozitate etc).

1.2, Functiile modulului SDG_Img3D

Modulul pentru crearea/stocarea/prelucra-
rea/redarea imaginilor grafice 3D realizea-
zd: crearea de mmagini 3D cu ajutorul unor

functii grafice asigurate de un editor grafic
3D specializat; asigurarea de facilititi pen-
tru stocarea imaginilor grafice 3D in forma-
te grafice cunoscute si de alte utilitare de
prelucrare de imagini; asigurarea de facili- .
tati pentru incédrcarea de imagini grafice 3D
stocate In figiere sub formate grafice, create
fie de SDG_Img3D, fie de alte programe dé ~
grafica 3D; asigurarea de facilitdti de prelu-
crare a imaginilor 3D (transformiri, con-
{rast, luminozitate etc).

1.3. Functiile modulului SDG_FAN

Modulul pentru crearea/stocarea/prelucra-
rea/redarea filmelor de animatie realizeazi:
crearca/montarea de filme de animatie cu
ajutorul unor functii speciale asigurate de
un editor grafic pentru montajul animatiei,
care va utiliza imagini obtinute cu
SDG _Img3D; asigurarea de facilitdti pentru
stocarea filmelor de animatie in formate
grafice cunoscute si de alte utilitare de
prefucrare de imagini (de exemplu MPEG),
asigurarea de facilitdti pentru incércarea de
filme de animatie stocate in figiere sub
formate grafice, create fie de SDG_FAN,
fie de alte programe de graficd 3D; asigura-
rea de facilititi de prelucrare a filmelor de
animatie: transformaéri, contrast, luminozita-
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te, prelucrare de cadre, vitezd de derulare

- imagine, play, stop, rewind efc.; asocierea
filmului animat cu sunete §i alte facilitati
multimedia.

1.4. Functiile modulului SDG_SceneRV

Modulul pentru crearea/stocarea/prelucra-
rea/redarea scenelor de realitate virtuali
realizeazi: crearea/montarea de scene de
realitate virtuald cu ajutorul unor functii
speciale asigurate de un editor grafic pentru
editarea scenelor de realitate virtuald care
va utiliza imagini obtinute cu SDG Img3D,
organizate intr-o ierarhie de obiecte, care
vor primi anumite atribute specifice;
asigurarea, de facilitdti pentru stocarea
. scenelor de realitate virtwald in formate
- grafice cunoscute si de alte utilitare de
prelucrare de imagini; asigurarea de facili-
té{l pentru Incdrcarea de scene de realitate
virtuald stocate in fisiere sub formate
grafice, create fic de SDG_SceneRYV, fie de
alte programe de grafici 3D; asigurarea de
fa0111ta1;1 de prelucrare a scenelor de realitate
“vu“[uala transforman contrast, luminozita-

te,. prelucrare de cadre vitezd de reactie,

-;,.play, stop,- remnd simuldri de diverse
situatii spec:lﬁce definirea reactiilor pe
" obiecte in. momentul interactiunii cu o
anumitd scend, crearea de efecte speciale
multimedia etc.

L1.5. Functiile modulului ADM_3DAN

Prin intermediul modulului ADM_3DAN
va {i controlat intreg procesul de proiectare
de aplicatii, folosind SPAC 3DAN. Pe
langi controlul lucrului cu celelalte module
ale sistemului, ADM_3DAN va mai permi-
te: configurarea mediului de proiectare
conform cerintelor utilizatorilor; crearea
figierelor hipertext pentru documentare on-
line, si a fisierelor pentru help on-line;
asigurarea unui mecanism de protectic in
utilizarea sistemului; crearea de diverse
rapoarte privitoare la utilizarea sistemului;
investigari asupra stadiului de proiectare a
resurselor sistemului informatic proiectat cu

SPAC_3DAN; testarea/depanarea/exploata-
rea aplicafiilor realizate sub controlul
SPAC_3DAN; facilititi pentru evaluarea
performantelor resurselor proiectate si pen-
tru a elabora in maniers asistati noile cerin-
{e rezultate in urma testdrii pentru echipele
de proiectare.

1.6. Bibliotecile sistemului SPAC_3DAN

Sistemul SPAC_3DAN va permite proiec-
tarea si Intretinerea unor biblioteci cu
diverse date si structuri, cum ar fi: biblioteci
partajate pentru prelucrarea fisierelor de
baze de date; biblioteci partajate pentru
asigurarea functionalititii interfetelor grafi-
ce; biblioteci partajate pentru asigurarea
lucrului cu imagini 3D; biblioteci partajate
pentru manipularea filmelor de animatie;
biblioteci partajate pentru manipularea sce-
nelor de realitate virtuald; fisiere hipertext
care asigurd documentatia on-line a siste-
mului SPAC 3DAN.

2. Modulul SDG_Img2D

Modulul SDG_Img2D (Subsistem pentru
Descrierea si Gestiunea Imaginilor grafice
2D) va asigura crearea tuturor tipurilor de
resurse grafice 2D utilizate de APLG
{notatie prescurtati pentru aplicatie infor-
maticd cu facilitifi grafice), precum i
metode de integrare a acestora in cadrul
APLG. Pentru aceasta va fi creat un nucleu
de functii grafice 2D, care va permite atat
crearea de imagini grafice bitmap ¢t si de
imagini vectorizate. Un editor grafic
bitmap si un edifor grafic vectorial vor
permite crearea si infretinerea imaginilor
grafice 2D. Un modul special, bazat pe
nucleul grafic va asigura proiectarea de
algoritmi de prelucrare grafic a imaginilor
2D, care vor putea fi integrati in APLG i
manevrati din cadrul APLG.

Modulul SDG Img2D, va deschide Ia
activarea sa o fereastri prin intermediul
cdreia vor putea fi manipulate resursele
grafice 2D pe care le gestioneazi (figura 1).
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Fig.1. Interfata graficd a modulului SDG_Img?D

In cadrul interfetei grafice SDG_Img2D
observam urmétoarele zone funcfionale:

Un sistem ‘de meniuri prin intermediul
ciruia se pot crea resursele grafice 2D.
Acesta cuprinde optiuni de meniu bard care,
selectate, deschid la randul lor cate un meniu

“vertical© cu . opuum care indeplinesc un

anumit ‘set de functii ale SDG_Img2D, cum
deﬁmrea contextulm de iucru mtre~

declangarea acelora$1 actl Fea si cele din
sistemul de meniuri.

O zoni verticald de icon-uri contine icon-
uri prin intermediul cdrora se va putea
actiona asupra resurselor grafice 2D prezen-
te in zona de afisare.

in zonma de afisare se gisesc ferestre cu
icon-uri care, prin selectie, pot expanda in
“ferestre de grup” cu resurse grafice de tip
2D. Utilizatorul va putea defini ferestre/gru-
puri cu resurse grafice dupd cum considerad
de cuviinti §i va putea chiar restructura
ferestrele de resurse grafice dupd criteriile
care-i folosesc mai mult in proiectarea de
APLG.

Definirea unei resurse grafice 2D.
Selectarea butonului "Definire" in cadrul
unei ferestre cu resurse grafice determind,
activarea utilitarului implicit pentru prelu-
crarea resursei grafice 2D curente.

Pentru prelucrarea resurselor grafice 2D,
SDG Img2D va dispune si de propriile

programe utilitare, cum ar fi ED_BMP si
ED SGG, dar va fi oricdnd pregitit pentru
folosirea utilitarelor pentru prelucrarea de
imagini 2D, disponibile pe platforma pe care
a fost instalat.

Astfel, pentru resurse grafice de tip bitmap
in format PCX, BMP, GIF, TiF, JPG,
mod implicit, va fi utilizat, pentru definire
utilitarul ed bmp (figura 2).

SDG Img2D permite efectuareca de prelu-

.criri asupra unei resurse grafice 2D i cu alte

miécanisme decit cele specifice utilitarului
1mp1101t care prelucreaza tipul respectiv de

‘resursi grafica printr-o operatie de definire.

fn figura 3 este prezentat utilitarul xv, activat
pentru prelucrdri speciale asupra unei resur-
se grafice 2D.

3. Modulul SDG_Img3D

Modulul SDG _Img3D, va deschide la acti-
varea sa o fereastrd prin intermediul cireia
vor putea i manipulate resursele grafice 3D
pe care acesta le gestioneazi. In cadrul
interfetei grafice SDG_Img3D observam
(figura 4) urmétoarcle zone functionale:

Un sistem de meniuri prin intermediul
ciruia se pot crea resursele grafice 3D.
Acesta cuprinde optiuni de meniu bar care,
selectate, deschid la rAndul lor cite un meniu
vertical cu optiuni care indeplinesc un anu-
mit set de functii ale SDG_Img3D: definirea
contextului de lucru, intreprinderea unor ac-
tiuni in cadrul interfetei grafice, acfiuni de
editare a unor resurse, atit din punct de ve-
dere al aspectului grafic In cadrul interfetei
cét si din punct de vedere al continutului.
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O zona orizontald de icom-uri permite O zond verticald de icon-uri, prin inter-
declangarea aceloragi actiuni ca si cele din mediul cirora se va putea actiona asupra
sistemul de meniuri. resurselor grafice 3D.

Eig':z_.p_t:ili_tarul _¢q_bmp;_ activat pe{;fru definirea resursei grafice 2D “ROMANIA.img”

Fig.3. Utlitarul xv. activat pentru prelucrdri speciale 1n cadrul resursei grafice “spacce.jpg”.
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In zona de afisare se gisesc ferestre care
contin icon-uri cu resurse grafice 3D s icon-
uri care pot-expanda prin selectie in alte
ferestre cu resurse grafice 31.

O fereastria grup de resurse grafice 3D va
contine mai multe resurse grafice de un
anumit tip. sau grupate dupd un anumit
criteriu. Utilizatorul va putea defini ferestre
grup cu resurse grafice dupd cum considerd
de cuviintd si va putea chiar restructura
ferestrele grup de resurse grafice dupi crite-
ritle care-i folosesc mai mult in proiectarca
de APLG. Figura 5 prezintd formatul unei
ferestre cu resurse grafice 3D, expandate,
din zona de afisare SDG_Img3D.

[n cadrul ferestrei de resurse. resursele
grafice 3D se vor gisi afisate sub forma de

<

Fig.4. Interfata graficd a modulului SDG Img3D

icop-uri grafice, in zona de afisare. De
asemenea. resursele vor fi grupate gi intr-o
lists de nume de resurse. In zona de icon-
uri, icon-ul resursei curente este marcat
printr-0 culoare de fond deosebitd de a
celorlalte icon-uri. In cadrul ferestrei grup cu
resurse grafice 3D se mai gseste 0 zond cu
butoane pentru manipularea resurselor
grafice 3D.

Operatiile posibile in cadrul -unei ferestre
cu resurse grafice 3D sunt urmétoarele: seta-
rea resursei grafice curente; filtrarea resur-
selor grafice; ordonarea resurselor grafice
3D; ciutarea unei resurse grafice 3D; defini-
rea-ugei resurse grafice 3D.

Peniru prelucrarea resurselor grafice 3D,
SDG Img3D va dispune i de propriile
programe utilitare, cum ar fi ED_BMP si
ED SGG, dar va fi oricdnd pregétit pentru
folosirea utilitarelor pentru prelucrarea de
imagini 3D, disponibile pe platforma pe care
a fost instalat. _

Astfel pentru resurse grafice de tip “.world™
in mod implicit, va fi utilizat, pentru definire
utilitarul xaero (figura 6).

Pentru resursele grafice de tip “.3d”, In mod
implicit, va fi utilizat pentru definire utili-
tarul Lab-3D (figura 7).

Pentru resursele grafice de tip “.sen™ in
mod implicit, va i utilizat pentru definire
utilitarul sced (figura 8).
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Fig.7. Lab-3D. activat pentru definirea
“truper.3d”

Optiunile meniurilor verticale, ale sistemului
de meniurl SDG_Img3D. sunt prezentate in
figura 9. Dupd cum poate fi observat din
figurd, SDG_Img3D congine meniuri verti-
cale pentru: definirea contextului de lucru al

S ]

Fig.8. Sced, activat pentru definirea
“figl.sen”

modulului SDG_Img3D; efectuare de diver-
se actiuni asupra resurselor grafice gestiona-
te de SDG_Img3D; definirea/editarea resur-
selor grafice; vizualizarea resurselor grafice
in diverse moduri.
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5= Figd. Sistemul de meniuri SDG_Img3D

SDG Img3D permite efectuarea de prelu- resursd graficd printr-o operatie de definire.
criri asupra unei resurse grafice 3D s cu alte in figura 10 sunt prezentate prelucrédrile de
mecanisme decat cele specifice utilitarulul imagini oferite de utilitarul sced.

implicit care prelucreazi tipul respectiv de

vmlfggl— AL,

e

2
e

SDG_Img3D poate efectua asupra resurselor intermediul unei ferestre de dialog. In figura
grafice 3D. transforméri grafice care nu pot 11 poate fi observatd interfata graficd a
fi asigurate cu utilitarele implicite. Pentru a utilitarului xaero si posibilititile de transfor-
realiza aceste transformdri, va fi apelat un mare pe care aceasta le permite.

program utilitar care se va specifica prin
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Figura 12 prezinta momentul transformirii

resursel tore-cube.scn cu u
Ry R

fieie :

Fig.12. Transformairi prin intermediul
-utilitarului sced

Figura 13 prezintd momentul transformirii
resursel ““teapot.sef”

TSR

a’:“fiﬁf 4
mediul

Fig.13. Transformari prin inter
utilitarului xsurface

Fig.11. Posibilitati de transformare a resurselor 3D cu utilitarul xaero
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