Revista Informatica Economicd, nr.3/1997 35

Operatori de transformare a modelelor conceptuale ale datelor

Prof.dr. Ion LUNGU, conf.dr. Constanta BODEA
Catedra de Informaticd Economicd, A.S.E., Bucuresti

Orice model al datelor posedid un set de operatori pentru manipularea componentelor
modelului. Acesti'operatori trebuie sd poatd accesa (veface) orice componentd a modelului sau
derivatd a acestuia §i eventual sd o transforme (modifice, reorganizeze). Tipul si functiile
operatorilor unui model de date depind, in principal, de wnivelul de abstractizare la care se
realizeazd modelarea. Articolul prezintd principalii operatori de transformare a modelelor
conceptuale ale datelor.

Cuvinte cheie: modelare conceptuald, operatori de transformare, asocieri ierarhice.

1. Introducere

Modelarea conceptuald se axeazi pe semnificatia
(semantica) datelor, drept pentru care operatori
urmdresc realizarea de transformri la acest nivel,
Actiunea operatorilor modelului conceptual asu-
pra datelor brute (realizérilor de componen-
te) este secundard $i numai atunci cénd
aceste modificdri pot schimba semnificatia
datelor. Cu ajutorul operatorilor ce vor fi
descrisi 1n cele ce urmeazii, pe baza unuia
_sau mai multor modele conceptuale, se obfin
" noi modele: |

- prin schimbarea formei de exprimare a

aceleiagi semantici a datelor (operatori de

echivalentd); -

- prin schimbarea formei §i continutului

semantic al modelelor initiale (operatori de
derivare si integrare);

.............

Ln

Fig. 1. Echivalenta unei asocieri (A|) cu o entitate (A) si un ansamblu
de asocieri ierarhice (Al1l, Al12)

Aceastd echivalentd este utilizatd in rezol-
varea asocierifor de tip “multi la multi” in
cadrul modelarii datelor.

Transformdrile permit modificarea modele-
lor, prezintd o serie de caracteristici, precum
un anume grad de detaliere, cuprindere, un
anumit nivel de normalizare etc. Prin ele se
pun n concordantd cerinfele activititii de
analizd si proicctare, din cadrul fiecirei faze
de realizare a sistemelor informatice, cu ins-
trumentele utilizate pentru realizarea acestor
activitati (in spetd modelele informationale).

2. Echivalente in cadrul modelelor se-
mantice

2.1. O asociere intre entitati este echivalentd cu
o entitate §i un ansamblu de asocieri ierarhice
ale acesteia cu entitatile participante la asocierea
initiald (figura 1).

2.2, O proprietate a unei entitati este echiva-
lenta cu o asociere ierarhica Intre proprietate
st domeniul et de valori (figura 2).

b)

Fig. 2. Echivalenta unei proprietati de entitate (a) cu o asociere ierarhici (b)
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2.3. O proprietate a unei asocieri este echi-
valentd cu o entitate care participd la aso-

ciere, alaturi de celelalte entititi (figura 3).

...........

b) .

Fig. 3. Echivalenta unei proprietiti de asociere (a) cu o entitate cc participa la acea asociere (b)

2.4. Proprietatea unei asocieri ierarhice este

echivalentd . cu o propriclate adaugati

entitatii “copil” (figura 4).

Fig. 4. Echivalen{a unei proprietégi de asociere (a)

Aceastd echivalentd serveste la transferarea
proprietitilor de la asocieri spre entitati.

b)

cu o proprietate de entitate (b) ... ...

3. Operatori de derivare utilizati in mode-
farea conceptuali a datelor.

Figura 5 prezintd principalii operatori de
derivare, utilizati in modelarea semantici a
datelor.
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Fig. 5. Operatori de derivare utilizati in modelarea semantici a datelor

3.1. Proiectia

Operatorul de prolectic este utilizat pentru
izolarea diferitelor parti ale unui model, in
scopul utilizarii sale. De exemplu, verifica-
rea unui model complex se poate realiza mat
usor verificand diferitele submodele ce pot fi
izolate si apoi verificAnd modul de articulare
a acestor sub modele. Operatorul de proiec-
tie se poate aplica: la nivélul unet compo-
nente a modelului, avdnd ca rezultat elimi-
narea proprietitilor acelei componente; unui

ansamblu de componente (submodel . sau
chiar modelul, in ansamblul siu), avand ca
rezultat eliminarea unor componente. Qpera-
torii de proiectie duc la sciaderea gradului de
detaliere a modelului. Nivelul de modelare
semanticd a datelor cu cel mai scizut grad
de detaliere este reprezentat de modelul pro-
prietifilor primare si de modelul identifi-
catorilor.

Modelul proprietatilor primare reprezinta
acel model semantic ce nu confine nici o
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. entitate derivatd sau proprietdti calculate
'~ (contine numai fapte primare).

Modelul identificatorilor este modelul se-
~mantic al datelor care se obtine din modelul
- proprietatilor primare prin eliminarea tuturor

proprietdtilor non—cheie. Acest model per-
mite descrierea structurii fundamentale a
datelor. Figura 6 prezintd un exemplu de
proiectie aplicatd asupra entitdtii E;.

reiectie
£ .

Fig. 6. Proiectie aplicatd asupra unei entitdti

3.2. Selectia

Operatorul de selectic permite eliminarea
contextului de definire a unei anumite
componenté de model, ficand posibild inter-
pretarea acelel componente, in diferite con-
texte, mal mult sau mai pufin restrictive.
Selectarea unei entitdti se obtine prin
selectarea realizérilor ce satisfac criteriul de
selectie. Entitatea obfinutd are aceleasi

Adresa

Selectie FABRIC
) categ A _Adresa
CCateg D
N ‘ Ca >
@ FURNIZ categ = “B” DISTRIB “
 Den_D
Cadrea >

Entitatea  Criteriul de ecializiri ale
e treriu’ Specializdri aje . INTERM
initiald selectie entitdtii initiale

Fig. 7. Specializarea unei entitifi prin selectie

Operatorul de selectie se poate aplica i
asupra unui ansemblu de componente
obtindndu-se un model partial. [n acest
model partial, in afara modificarii numérului
de realiziri de entitate se pot modifica:

- cardinalitatea asocierilor;

proprietdti cu cea initiald, dar un numar mai
mic de realizari.

Un ansamblu de selecti realizate asupra
accleiasi entitd{i, pe baza a diferite valori
pentru acelasi criteriu de selectie, permite
obtinerea mal multor entitdfi derivate,
denumite specializdri ale entitdtii initiale
(figura 7).

kR

- alte caracteristici ale componentelor mode-
lului (de exemplu numele, proprietdtile cheie
etc.), pentru a pune de acord componentele cu
semnificatic pe care o dobindise, In urma
modificdrii contextului de definire. Figura 8
prezintd un exemplu de aplicare a selectiei
asupra unui ansamblu de componente.
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<> Selectie

Pmdusul
este reper

Fig. 8. Selectie aplicatd asupra unui ansamblu de componente

3.3. Compunere cu acelasi domeniu de wvalori, se pot
Reprezintd In plan conceptual realizarea unei compune, formind o noud componentd.
asocieri logice a obiectelor. Utilitatea acestei Figurile 9 si 10 prezintd doud exemple de
operatii este legatd, in special, de operatorul compunere, prima ilustrdnd compunerea
mvers (descompunerea), ce ajutd la normali- unei asocieri cu o ecntitate, iar al doilea
zarea unul model. Cand doud componente reprezentdnd compunerea a doud entitati.

de model poseda céte o proprietate comuni

Fig. 9. Compunerea unei entitdti cu o asociere



Revista [mformatica Economicd, nr.3/1997

39

FABRIC _./

Fig. 10. Compunerea a doud entitafi

" 3.4. Grupaie

Operatorul serveste, ca si compunerea, la
realizarea unei asocieri logice a obiectelor.

- Util In modelarea semanticd a datelor este,
in special, operatorul invers grupd#rii, res-
pectiv degruparea.
3.5. Adiiugare componente

- Se pot adduga entitdti, asocieri, proprietati.

Entitdtile addugate nu trebuic si schimbe
conginutul  modelului. Deci  componentele
adaugate nu trebuie sa derive din componeniele
inifiale ale modelului. Din acest motiv,
componentele ce se adaugd modelului mai sunt
denumite §i calculate. _

Figura 11 prezintd un exemplu de adiugare de
componente la un model semantic.

addugare
proprietdti

Fig. 11. Adaugarea unor proprietdti calculate la modelul datelor

Proprietitile addugate se pot caleula pe baza
celorlalte proprietdti. De exemplu, suma se
caleuleazd ca produs intre Cant §i Pret, iar
~Totalf prin cumularea tuturor sumelor afe-
- ..rente produselor unei livedri. Prin aplicarea
_..unui procent fix la total se va obtine
-discountul (cea de-a treia proprietate adiu-

.. gatd la model). ‘
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