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Memorii DRAM. Formate fizice, logice si configuratii

Conf.dr. Radu MARSANU
Catedra de Informaticd Economicd, A.S.E., Bucuresti

Sunl prezentate cipurile de DRAM existente pe inirega gamd de calculatoare personale,
insistdnd asupra formatelor fizice, a soclurilor in care se monteazd pe placa de bazd; se fac
referiri la parametrii semnificativi: capacitatea de memorare, timpul de acces, respectiv la
modul de configurare si la placa adaptorulii pentru SIMM.

Cuvinte cheie: memorii DRAM, SIMM, DIMM, FPM, EDO, organiza-re si configurare DRAM,

D1Ps, SIPs, SIMMs si DIMMs

Memoria DRAM este plasald pe placa de
baza intr-un set de 9 cipuri care lucreazi
impreund, constituind o parte a memoriei.
Cipurile pot«reprezenta 256K sau 1M de
memorie RAM, depinzind de modul in care
producdtorul a creat capacitatea lor. Cele
mai mulie pldci de bazi utilizeazd 4 linii a
céte 9 cipuri, deci in total 36 cipuri.

Ulterior, cipurile de DRAM s-au numit Dual
In-line Package (DIP), fiind integrate intr-un
circuit mai mic care poate fi adaugat sau
sters mult mai usor. Simultan au fost
dezvoltate sloturi speciale in arhitectura
placii de bazi, pentru a se adapta mcludem
acestor circuite de memorie.

Memoriile DRAM au fost proiectate pentru
calculatoarele perseeslle sub forma a doud
tipuri de circuite:

- Single In-line Package (SIP) la carc s-a
studiat mai atent proiectarea partii inferi-
oare, ale céirei contacte se rupeau usor atunci
cdnd se inserau sau se inlocuiau, deterio-
randu-se atdt SIP-urile cét si buna functio-
nare a placii de bazi;

~ Single In-line Memory Module (SIMM)
care sunt mult mai puternice, preluind astdzi
piata de memorii.

SIMM-urile se prezintd sub doui forme: 30
de pini-§i 72 de pini. Cele de 30 de pini au
capacitafi de 256K, 1M, 2M si 4M in timp
ce SIMM-urile de 72 de pini tind si aibi o
capacitate mai mare (1M, 2M, 4M, 8M,
16M, 32M, 64M si peste). La PC-urile de tip
Laptop si Notebook pot exista anumite
forme particulare de 64 sau 68 de pini.

Cele mai recente tipuri de memorie numite
Dual In-line Memory Module (DIMM) sunt
constituite din circuite ce cuprind 168 de

e

1mbunatd3tuea performangelm atit pentru
placa de bazi, cit §i ca suport pentru
microprocesoarele Pentium.

SIMM-urile se monteazi pe placa de bazi in
sloturi proiectate special. Uneori, un singur
soclu este referit ca un bank de memorie, dar
de reguld, bank-urile sunt grupate de citre
proiectantul sistemului de bazi. Cand sunt
configurate in mod grupat, dispozitivele sunt
recunoscute sub denumirea de bank-uri de
SIMM-uri, find numerotate de la 0 péni la
numdrul total de bank-uri (de obicei cel mult
4). La baza fiecirui SIMM este o linie de
pini, fabricati din argint sau aur.

‘Timpul de acces si paritatea

Atunci cénd se analizeazid memoria, aldturi
de capacitatea de stocare se va identifica
drept parametru principal timpul de acces.
SIMM-uri actuale au timpul mediu de acces
70 sau 60 ns (timpii de acces mai mici ar
costa mai mult, dar ar imbun&titi performan-
tele). Asa cum am mentionat la inceput, 9
DIP constituie o unitate fizicad de memorie.
Din cele 9 cipuri, 8 sunt peniru memorarea
continutului, iar al 9-lea este de paritate,
avand rolul de a verifica integritatea datelor
inmagazinate in cele 8 cipuri; daci se
detecteaza o eroare, calculatorul se opreste si
se tipareste un mesaj de eroare.

Actualmente existd controverse in ceea ce
priveste abandonarea paritatii; cei care sustin
ideea abandondrii acesfeia spun ca cipurile
DRAM sunt suficient de sigure; sustindtorii
pastrdrii paritdfii susfin ' ¢d integritatea
datelor poate fi afectatd si nu trebuie asumat
nici un risc, chiar daci acesta este mic.
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Particularitatea calculatoarelor in functie de
existenta sau nu a bitului de paritate consti
In aceea cd memoria DRAM cu paritate
lucreaza in sisteme care nu au implementat
mecanismul de verificare a parititii memo-
riei, in timp ce sistemele ce testeazd parita-
tea memoriei, nu pot lucra cu DRAM fira
paritate. Numerele nscrise pe SIMM-uri
specificd dacd DRAM-ul este configurat sau
nu cu paritate. De exemplu, 1Mx9, 1x9 sau
Mx9 insecamnad un SIMM de capacitate 1M
cu paritate; 1Mx36 sunt SIMM-uri de 4M cu
paritate. Dacd SIMM-urile sunt fira paritate,
cle sunt organizate sub forma 1Mx32, de
exemplu.

Organizarea;memoriei DRAM

Organizarea tipicd pentru SIMM-uri si valo-
rile acestora sunt redate in tabelul care ur-

meaza (nu sunt incluse toate posibilititile) in

ideea interpretirii codificirii SIMM-urilor.
Capacitate ; Organizare cu 1Organizare fird

moria EDO oferd suplimetar procesorulu
posibilitatea de a accesa memoria cu un timp
de acces mai mic cu circa 15% decét alte
cipuri evaluate Ja acelasi timp de acces. Pen-
tru a obfine performantele memoriei EDO,
placa de bazi ar trebui si foloseasci un set
de cipuri Intel Triton; desi se pot folosi pe
placa de bazi §i alte cipuri decit cele din
setul Triton, nu se va putea observa plusul
de performante asociat memoriei EDO in
aceste cazuri.

Configurare

In cele mai multe cazuri, calculatorul este
insofit de o documentatie pentru cunoag-
terea implicatiilor implementdrii anumitor
cipuri de DRAM pe placa de bazi. De
exemplu, intr-o documentatie tipici de sis-
tem a unei plici de bazd Pentium privitor la
cerinfele referitoare la memorie, se va speci-
fica faptul ci placa permite adiugarea de
pand la 128M pe soclurile de SIMM-uri si
DIMM-uri: patru socluri de SIMM-uri sunt
divizate in doud bankuri (Bank-ul 0 §i Bank-
ul 1), fiecare dintre acestea fiind alcituit din
SIMM-uri de 72 de pini care trebuie si

~contind SIMM-uri de aceiasi dimensiune si

SIMM . paritate |\ paritate
1MB ! 1x9 : Ix8

2MB . 2%9 o 2x8

AMB - 136 1 1x32
SMB 1 as tie pgf
I6MB i 4x36 : 4x32

32MB ¢ 8x36 : 8x32

Viteza SIMM-ului este de obicei indicati de
unu sau doud numere precedate de un spatiu:
astfel, o specificatie de genul -12 sau -10 nu
reprezintd 12 ns sau 10 ns, ¢i SIMM-uri mai
lente cu timp de acces de 120 ns si 100 ns, in
timp ce un spatiu urmat de cifra 6, 7 sau 8,
reprezintd SIMM-uri cu timpi de acces 60

~. ns, 70 ns respectiv 80 ns.

Formate logice: Fast Paging Mode si EDO

Modul n care sunt procesate datele intern
constituie formatele logice ale cipurilor.
Alaturi de timpul de acces si de capacitatea
de stocare, o mare importanti o are modul in
care sunt procesate datele intern, aceasta
influentand performantele memoriei. Actua-
lele memorii includ doui tipuri de formate
logice: fast Paging Mode (FPM) si Exten-
ded Data Output (EDO), tipuri de memorie
care inregistreaza performante sporite. Me-

configuratie. ™~
{in MB
Bank0 | Bankl Bank? | Bank3 Total

4 4 8
4 4 4 4 16
8 8 6
4 4 8 8 24
8 8 4 4 24
8 8 8 8 32
16 16 32
4 4 16 16 40
16 16 4 4 40
8 8 16 16 48
16 16 8 8 48
16 16 16 16 64
32 32 64
4 4 32 32 72
32 32 4 4 72
8 8 32 32 80
32 32 8 8 80
16 16 32 32 96
32 32 16 16 96
32 32 32 32 128

Toate SIMM-urile si DIMM-urile trebuie si
aibd un timp de acces de cel mult 70 ns;
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bank-ul 0 nu poate fi utilizat atunci cind este
folosit soclul de DIMM, iar soclul de SIMM
necesitd ca tipul de DRAM si fie Fast
Paging Mode sau EDO; de asemenea se
observd ci este necesari existenta a minim
8M de RAM.

In general, documentatia utilizeaza atit text
scris cét si tabele de configuratie a memoriel
in care se aratd toate combinatiile posibile de
configurare a memoriei, Incepand cu 8M de
RAM, pénd la 128M. Tabelul cuprinde
bank-urile de memorie, indicnd diversitatea
de combinatii posibile acceptate pentru
plasarea memoriei pe placa de bazd;, de
exemplu, o configuratie posibild este datd in
tabelul anterior.

Se observi c#.atunci cind se adaugd memo-
rie, SIMM-urile din perechile unui bank
trebute sd fie de aceeasi dimensiune (de
obicel, cel mal mul{i producitori cer ca
bank-ul 0 si fie completat primul); totodatd
sc aratd si cum este configuratdi memoria
initial. De exemplu dacid pe aceastd placd
existd 8M de RAM, atunci vor exista doud
SIMM-uri de céte 4M in bank-ul 0. Daca
placa are 16M de RAM, pot {i doud SIMM-
uri de cite 8M in bank-ul 0 sau patru SIMM-
uri care completeazd toate sloturile de
SIMM-uri disponibile.

La anumite PC-uri, penfm= @ putea realiza
upgrade-ul sau pentru a schimba configura-
rea memoriei DRAM existente este necesard
si schimbarea asezirii jumper-ilor pe placa
de baza.

Placa adapteare de SIMM-uri

Dacd toate sloturile pentru SIMM-uri ale

plicii de bazd sunt ocupate si se doreste

extinderea memoriei, SIMM-urile existente
pot fi introduse intr-o placi adaptoare de
SIMM-uri care se conecteazd apoi la un
singur slot. De exemplu, dacd existd 8§
SIMM-uri de 1M adicd 8M de RAM care
ocupd toate sloturile de SIMM-uri, acestea
se vor putea introduce inir-o placd conver-
toare, transformind astfel placa respectiva
Intr-un singur SIMM de 8M ce va ocupa un
singur slot. De asemenea, existd placi adap-
toare de SIMM-urt care convertesc un
SIMM de 30 pini intr-unul cu 72 pini sau
placi care acceptd aproape orice combinatie
de SIMM-ur1.

Unele plici fnsd mdresc timpul de acces.
Astfel, daca se introduce un grup de SIMM-
wri cu un timp de acces de 70 ns in anumite
adaptoare, timpul mediu de acces al SIMM-
urilor ar putea si creasci la 80 ns. Totodati,
existd anumite restrictii in ceea ce priveste
capacitatea SIMM-urilor acceptate de plicile
adaptoare. De exemplu, placa poate accepta
SIMM-uri de IM, 4M si 8M dar nu si
SIMM-uri de 2M sau 16M.
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