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Sistem pentru simularea strategiilor de crestere macroeconomici

Catedra de Informaticd Economici, A.S.E. Bucuresti

Sinudarea evolufiei economiei nationale presupune un model foarte complicat precum si
consumul wnor resursede calcul insemnate ceea ce poate pune sub semnul intrebdrii eficienta
procesului de simulare insugi. FEste mult mai convenabil sd se simuleze evolugia unui grup de
sectoare economice intre care existé legdturi directe sau chiar a unui sector separal, bineingeles
tindnd cont de influentele majore ale restului economiei. In cazul de fad s-a optat pentru un
model unisectorial. Aplicatia are la bazd cerceldrile indelungate in domeniul simuldrii ale dr.
Constantin Hdrtu, cdruia Ii aducem omagiul nostru §i cu acest prilej.

Cuvinte cheie: simulare, paramelri de comandd, Delphi.

1. Simularea unui model unisectorial

Modelul  unisectorial urmdreste evolutia
discreta a factorului timp simuldnd perma-
nent valorile principalilor indicatori macro-
economici folositi drept criterii in alegerea
strategier economice pe termen lung sau
mediu. In functic de aceastd strategie se pot
elabora si alte modele - bisectoriale sau
multi sectoriale - cu ajutorul cérora se reali-
zeazd opfimizarea creslerii economice la
nivel de ramura sau in profil teritorial.

La baza modelului se afli o functic de
productiec de tip Cobb-Douglas cu progres
tehnic g1 functii neliniare prin care se déscrie
cvolutia populafiei. a venitului nafional i a
imobilizérilor corporale. Sunt simulate dife-
rite traiectoril de evolufie pe un orizont
variind Intre 3-50 ani (la doringa utiliza-
torulul se poate stabili numairul de variante
simulate, de fa | pani la 500 variante).
Parametrii de comandi sunt generali aleator,
Intr-o plaja definitd de utilizator si au urmé-
toarca semnificatie: alfa - rata acumularii;
beta - cota de dezvoltare a sectorului pro-
ductiei materiale; gama - rata amortizarii;
delta - coeficientul de casare: sigma - pon-
derea cheltuielilor materiale in PIB.

Relatille modelului ¢i simbolurile folosite
sunt prezemtate in tabelul 1. Cunoscénd
volu-mul KI (capital initial) si populatia
ocupatd la un moment dat se pot determina:
populatia ocupata pe tot restul orizontului de
simulare, venitul national ca functie de pro-
ductie tip Cobb-Douglas cu progres tehnic,
rata acumuldrii, ca proces simulat pe un

din ultimii trei ani, precum si fondul de

subinterval din mtervalul inchis [0,1], pro-
dusul national brut, fondul de investitii etc.

in fiecare an din orizontul de simulare se
porneste de la valorile initiale (1 ianuarie)
ale indicatorilor si se calculeazid wvalorile
finale (31 decembrie). Valorile finale ale
unui an devin valori initiale pentru anul
urmator. Valorile inifiale pentru primul an
sunt datele de pornire ale modelului iar
valorile finale ale ultimului an sunt
rezultatele modelului de simulare. Toti
indicatorii economici implicati In model
participd direct -sau indirect la constituirea
feed-back-ului- prin--care - se -autoregleazd

intregul sistem cibernetico-economic. in

Fastd bucld sunt implicate investitiile brute

amortizare, suma acestora conducind la
sporirea mijloacelor fixe din anul urmétor.

2. Ipotezi de lucru cu caracter general

in cadrul procesului de simulare a mode-
lului, un prim grup de ipoteze cu caracter
general se referd la modul de evolutie a
parametrilor de comanda: cota din fondul de
dezvoltare destmata plOdUCthl de bunuri si
servicii (beta) se con31dera ¢d. are o evolutie
descendentd, fiind-simulatd pe o plaja de
valori cuprinsd Intre 92% si 80%. coefici-
entul de amortizare (gama) are o tendintii de
crestere, domeniul ales peniru generarea lui
fiind cuprins initre 5% si 8%, coeficientul de
scoatere “din functiuné a fondurilor fixe
productive are o tendintd de crestere de la
4% la 7%. Evident, aceste ipoteze de lucru
s¢ pol prezenta §1 sub alte restrictii. fiind
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generate si pe alte domenii. In functie de
gradul de cunoagtere a situatiei reale exis-
tente in sistemul economic se pot stabili
limite mai precise sau mai putin precise

pentru domeniul de evolutie a indicatorilor.
Modificarea acestor parametri de comandi
nu schimbi cu nimic modul de functionare a
modelului, c¢i numai performantele sale.

Tabelul 1

Relatii de calcul

Semnificatia simbolurilor

Pet] =Pt[1]*exp(n*t) t : contor de timp

Poft] =PtJt]*0.5 Pt : populatia totald, Po - populatia ocupata
Kift] =Kfit-1] Ki  : capitalul inifial (1 ian.) Kf - capitalul

final (31 dec.)
VN[{] =A*Ki[t] a*Polt](1-a)*exp(b*t); VN :venitul national A, a, b: coeficientii
functiei Cobb- -Douglas

PIBIt=VNIt)/(1-sigmalt]) PIB  : produsul national brut

Wi{t] =VN][i]/Polt] W : productivitatea muncii

GD{t] =Kiftl/Polt] GD  : gradul de dotare al muncii

e[t] =VNI[tI/Kilt] e . eficienta capitalului
FAc[t]=VNJt]*al{aft] FAc : fondul de acumulare

DP{t] =FAc[t}*beta[t] DP  : dezvoltarea sectorului productiv
DS[t] =DP[t]*(-miu) DS :dezvoltarea stocurilor
DMCt|=DP[t]*miu DMC : dezvoltarea mijloacelor corporale
icc[t]=DMCT[t]- (n+ gama[t]))* Ki[t]

() | . investitiile culturale “per capita™
icc[tj=gamalt]* Po{t]

MIt] =Put]*(n+lambda)*1[t] M :volum investitii culturale

FCIt] =VN[t}*(1-alfaft]) FC  :fondul de consum
CG[t] =FCItIHM[t] - s GG T T onsumul generalizat
DIC[=Kift}*delta[t] DIC .- depre(:lerea imobilizirilor corporaln
FAm[t]=Ki[t]* gama][t] FAm : fondul de amortizare

IC[t] =FAm[t]+DMC{t] C : Investitiile corporale

Kf[t] =Ki[(]- DIC[t}+ q*ICTt]+(1-q)"2 ”‘IC[t
1)+ (1-)"3 *IC[t-2]

Un al doilea grup de ipoteze cu caracter
general se referd la evolutia unor indicatori
care pot 1imbogati informatiile privind
traicctoriile de crestere a economiei natio-
nale. Astfel, se poate lua in considerare o
crestere  mar rapidd sau mai lenti a
populatiei totale intr-un inteval de timp dat.
respectiv o descrestere mai lentd sau mai
rapida a ponderii cheltuielilor materiale in
produsul social total.

in ideea efectuirii experimentelor asupra
comportamentului sistemului simulat, mo-
dulul de introducere a datelor generale
solicita utilizatorului anumite valori de
mitializare precum si limitele in care se
preconizeazd ¢i vor evolua parametrii de

comanda, conform tabelului 2. Estimarea cat
mai corectd a acestor limite de variatie
(intervale de simulare) pentru parametrii de
comandd se face pe baza unor studii
separate.

3. Ipeteza de luern cu caracter particular

Pentru principalul parametru de comanda at
modelului  se  pot considera variante
particulare de evolutie in orizontul de timp
simulal. Acesta poate ramane constant pe
toatd pericada simulati sau poate avea
evolutie crescatoare, descrescitoare sau
mixtd: crescitoare pe prima parte a interva-
lului si apoi descrescitoare. Alegerea modu-
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lui de evolulie a acestul parametru se face la
introducerea datelor initiale prin specificarea

a trel intervale in care poate lua valori

parametrul: inifial, intermediar si final.

Tabelul 2

Date generale

Unitate de masura

Populatia totala initiala

milioane locuitori

Coeficientul preconizat pentru cresterea populatiei %o
Rata somajului initiala %o
Capitalul in primul an miliarde lei
Cota de crestere a capitalului %
Investifiile corporale in primul an miliarde lei
Coeficientul de transformare a investitiilor in capital %

Parametrii de comandai: alfa, beta, gama, delta, sigma

Valoarea minima actuala %
Valoarea maxima actuali %
Valoarea minimad intermediari %
Valoarea maxima intermediard %
Valoarea minima finali %
Valoarea maximai finala %

4. Descrierea generali a functiilor

Sistemul a fost realizat folosind mediul
Borland Delphi 2.0 Developer si  este
compus din 3 module: modulul de introdu-

cere a datelor, cel de caleul si modulul de

redare a rezultatelor,

Modulul de introducere a datelor permite
specificarea datelor initiale. a parametrilor
de comandd si a datelor privind modul de
lucru (numdr variante simulate si -orizont de
simutlare).

Fereastra de introducere a datelor

Modulut de calcul are rolul de a efectua
simularea propriu-zisia. Pentru fiecare vari-

antd din cele comandate §i pentru fiecare an
din orizontul de timp se calculeazi valoarea
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indicatorilor si a criteriului de performanti
“(consumul general), la sfrgitul perioadei
simulate calculdnd consumul general cumu-
lat (criteriul total de performantd), in functie
‘de care variantele simulate vor fi ordonate,
- pastrand In memoric numai varianta cea mai
performanta si cea mai slaba.

i Rezultatele in varianta minima

Rezultatele obtinute vor fi ficute disponibile
modulului de redare a rezultatelor, care
lucreazi in doud moduri: tabel - pentru
prezentarea valorilor indicatorilor in fiecare
an din orizontul simulat - $i grafic - pentru
redarea formei de evolutie a indicatorilor.

Rezultatele simulirii in varianta cea mai buni

Forma de evolutic a md:catonioa

5. Datele de intrare

Fereastra principald a aplicatici este
destinatd introducerii datelor. La plasarea
cursorului  mouse-ului deasupra oricarui
cimp sau buton din fereastrd se va afisa un
mesaj explicativ privind limitele acceptate
ale valorii sau rolul butonului respectiv. In
coltul din dreapta sus al ferestrei se afld
grupul "Mod de lucru®; aici se pot stabili
numarul de variante de evolutie generate
(numar de cicluri, cuprins intre 1 si 500,
implicit 50) si orizontul de simulare (intre 3

s1 50 de ani, implicit 15). Datele generale se¢
pot stabili In grupul cu acelasi nume, aflat
in partea stinga-sus. Parametrii de comanda
se pot stabili in grupul din partea de jos a
ferestrei. Semnificatia acestora poate fi
aflatd In timpul executiel aplicatiei prin
selectarea meniulul HelpiHelp. Pentru navi-
gatie in cadrul ferestrei se poate folosi
mouse-ul. selectind direct cimpul dorit, sau
tasta *[ab’ care face trecerea de la un cimp
la altul in ordinea grupurilor de date.

Pentru modificarea valorilor cimpurilor sint
posibile urmatoarele variante: se selecteazi
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cimpul si se scric noua valoare sau se
incrementeaza/decrementeazd valoarea cim-
pului folosind ségetile de linga acesta
(sageata sus = incrementare, sigeata jos =
decrementare); sagetile sint folosite prin
mtermediul mouse-ului (se pozitioneaza cur-
sorul deasupra sdgetii i se apasd butonul
sting al mouse-ufui) sau prin intermediul
tastelor ‘sus’ st ‘jos”, corespunzator modifi-
carii dorite (incrementare/decrementare).
Parametrii functiei de productie folosite sint
prestabiliti dar existd posibilitatea modi-
ficarii acestora la dorinta utilizatorului.
Pentru aceasta se selecteaza meniul “File
Parametrii..."; se deschide o fereasird in care
sc pot stabili cei 3 parametri in mod
aseméndtor scu datele initiale, folosind
mouse-ul sau tastele. Simularea se initiaza
prin butonul *Calcul®, iar prin butonl ‘Close’
se determind inchiderea aplicatiei.

6. Datcle de iesire

fn urma efectuarii calculelor se selecteaza
varianta cea mat bund $i cea mai slaba din
punct de vedere al criteriului de optimizare.
Valorile celor 23 de indicatori pentru fiecare

~an din orizontul de simulare “§i fiecare”

variantd  se¢ afiseazd in doud tabele,
corespunzétor celor doud variante selectate.
Dacd ferestrele care confin tabelele au fost
inchise, pot f1 afisate din nou prin apésarea
butonului “Tabele™ din fereastra principald.
Butonul este accesibil numai dacid in
memoric exista rezultatele unet simulari
anterioare. Acelasi lucru este valabil si
pentru butonul  “Grafice®, care rolul de a
afisa grafice care descriu forma de evolutie a
indicatorilor calculati pe orizontul de
simulare.  Graficele descriu  forma de
evolutie facand posibile comparatii valorice
intre indicatori. '

Datoritd diferentelor de scard ntre valorile
indicatorilor acestia au fost grupati in 3
grafice. Fiecare grafic poate fi marit astfel
incit si ocupe intregul ecran si apoi readus la
dimensiunea initiala.

Pentru compararea valorilor aceluiagi indi-
cator 1a cele doud variante se poate seclecta
meniul Grafic comparat’. Acesta este ac-
cesibil numai in momentul in care in memo-

rie existd rezultatele unei simulari. in el, cu
rosu este desenatd evolufia in varlanta
minima iar cu albastru in varianta maxima.
fn cimpul din partea superioard a ferestrei se
selecteaza indicatorul a cdrui evolutie va fi
desenatd prin numarul coloanei pe care
acesta o ocupd In tabelul cu rezultate finale.
Pe ecran va fi afisat si numele indicatorului.

7. Alte facilititi

Optiunea FilelSave as permite salvare
datelor initiale sau a rezultatelor ultimei
simuldrl in fisiere pe disc. Este permisa
salvarea a douvd tipuri de date: daci tipul
fisierului salvat este ‘mdf’ se va crea un
fisier cu extensia “.mdf” in care se vor salva
toate datele initiale folosite la ultima
simulare, inclusiv parametrii functiei de
productie; dacé se selecteaza tipul ‘mrf” se
va crea un fisier care va contine rezultatele
ultimei simulari.

Optiunea FilelRead permite incédrcarea
fisierelor salvate anterior. Prin specificarea
tipului de fisier care se incarcd se poate

- alege Incarcarea unui set de date initiale sau

a unor rezultate obfinute anterior.

Dadca’se incarc reziltate salvate anterior vor

fi accesibile imediat butoanele ‘Grafice™ 1
“Tabele’ si optiunea *Grafic comparat’.
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