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Tehnologii de transmisiuni de date in Roménia

Gheorghe SERBAN
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Presiunile comerciale din domeniul productiei, distributiei de bunuri, volumul mare de decontdri
datorat cresterii numdrului tranzactiilor, localizarea geograficd a diversilor parteneri de afaceri
determind crestereq necesitdtii de a opera un sistem informagional performant, care sd genereze
intr-un timp scurt informafiile necesare oricdrei companii pentru a-§i desfdsura activitatea in
conditii de maximd operativitate §i eficientd economicd. Problema circulatiei informatiei devine .
acutd pentru orice companie care desfdsoard o activitate bazatd pe criterii de eficientd
economicd §i profitabilitate. Solutia refelei locale de calculatoare a firmei a rezolval, in mare
mdsurd, problemele legate de circulatia informatiilor in interiorul companiei, dar pentru
comunicarea cu punctele indepdirtate (de exemplu cu aparatul propriu de distribulie sau
filiale/sucursale), solutiile au fost destul de limitate ca posibilitdti (fax, lelex, telefon, mai rar
transmisiyni la mare distanid §i de mare vitezd prin modem-uri) §i in general costisitoare in
conditii de calitate, fiabilitate §i performantd relativ scdzute. In prezent in Romdnia s-au
dezvoltat tehnologii de telecomunicatii de date la nivelul tehnicii de vdrf. Printre altele
functioneazd in spatiul romédnesc doud retele publice de date licentiate (LOGICnet i ROMPAC)
si o serie de furnizori de servicii de acces la sisteme de telecomunicafii de date internationale.

Cateva consideratii privind dezvoltarea telecomunicatiilor in lume sunt prezentate in continuare,
prezentdndu-se apoi Refeaua publicd de date LOGICnet, care este deja o prezenfd activd pe

piata tehnelogiilor informatiei din Romdnia.

Cuvinte cheie. telecomunicatii de date, sisteme informationale, refele publice de date.

1. Tehnologia comunica;iilor

Institutiile pubhce companiile st persoanele
fizice 151 desfascesg activitatea intr-un ocean
de informatii, fiind deopotriva producitoare
si consumatoare de mari volume de date, a
ciaror diversitate imbracd o paleta foarte
larga. De altfel, se poate lesne identifica in
relatiile dintre intreprinderi $i cu mediul
institutional, alaturi de fluxurile materiale si
un flux al informatiilor. Mai ales acesta din
urmé ridicd numeroase probleme agentilor
din societate (institutii, firme, persoane} intr-
o economie de piatd, greviAnd substanial
costurile si constituind surse de erori st
pierderi de timp.
Activitdfile  imateriale, serviciile din
domeniul tertiar devin din ce in ce mai
importante in valoarca addugatd 1 functi-
onarea economiilor dezvoltate. Reusita si
costurile, in cele mat multe domenii, se
misoard astizi in termeni de informatie.
Informatiile sunt peste tot: in procesul de
educare si formare a oarhenilor, in procesele
tehnologice si economice, in administrafia
“'publicd, politicd, asistentd sociald, publici-

tate, prospectare, in comert, cercetare, finan-
te s.a.m.d. Se poate afirma ca informatia a

~ devenit un element esential, strategic pentru

activitatea oricrel societiii. Este fundamen-
tal sd se stie de unde se obtine, si poatd fi
tratatd si pusd In valoare. A primi sau a
difuza o informatie fiabild si pertinentd este,
In fapt, o sursd de economie si cstig. Ea
permite alegerea celel mai bune alternative
in orice proces decizional, astfel Incdt si se
evite erorile si intérzierile. Cate intreprindern
n-au pierdut o piatd datoritd lipsel informati-
ilor sau a unor informatii eronate sau
insuficiente? Céte Intreprinderi nu s-au trezit
cu marfa blocatd pentru c¢i o rubricd era
gresit completatd sau lipsea un document?
Cite programe de dezvoltare nu au o
evolutie pozitivd datoritd faptului cd siste-
mul informational nu este pus la punct ?
Mediul informational este inir-o continud
perfectionare. Momentul actual este caracte-
rizat de dezvoltarea tehnologiilor informa-
tiilor, In cadrul cdrora quportul de comunica-
re devine esential. Tn sintezd, evolutia
tehnologiilor in comunicare s-ar putea
prezenta astfel:
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- confidentialitate

- confirmarea primirii mesajuluj

Vector suport Avantaje Inconveniente
Viu grai - participare personald - capacitate redusi de memorare
- selectare imediati - vitezd redusi
Posta - conectivitate globali - viteza relativ mic

- incomod in multe situatii

Telefonie (voce) - conectivitate globald

- interactivitate (se pot lua decizii rapide)

~ necesitd prezenta partenerilor
(sincronism)

- flux de informatii redus

- nu permite fransfer de fisiere

Telefonic date clasicd - permite transfer de fisiere
(fax, telex, ...)

- permite primirea de mesaje Telex $i Fax

- necesitd echipamente speciale
- U permite fransmisii simultane
- i permite acces selectiv fa bd

Teletransmisii de date |- permite transfer de fisiere

(modem-to-modem) |- permite mesagerie electronica

- necesitd sistem de calcul

- grad de globalizare si flexibilitate redus

- administrare a Tc greoaie

- calitatea serviciufui redusi

- necesitd prezenta partenerilor (sincronism)
in cazul comunicérii

Retele publice de date |- conectivitate globali
acces lab.d.

simultane
- profocoale multiple
- securitate si siguranti

- penmite concetarea bazelor de date
- permite mesagerie, inclusiv  transmisii

- necesita existenta unei infrastructuri

- flexibilitate mare, In continud expansiune dedicate
- permite transfer de figiere, teleprelucrare, |- necesitd pregatire

Tehnologiile
INTERNET acces
- paletd mare de servicii

informationale

~ permite dezvoltarea de servicii o

- conectivitate globald, diverse modalititi de |- standardizarea nefinalizati

~ aspecte legate de securitate,.integritate si
responsabilitate nereglementate fnci

Cert este cd epoca acfuald este marcati de
dezvoltarea ultimilor doi vectori de comuni-
care: retelele publice de date i INTERNET
Domeniul telecomunicatiilor 1a nivel mondi-
al astdzi este determinat de cteva aspecte,
cumn ar fi:

Caracteristici principale: ritm foarte inalt de
dezvoltare (poate cel mai inalt din sfera
tehnologiilor), cu repartizare geograficd
inegala; globalitate; alianfe; sinergia cu
informatica: tehnologia informatiei, element
determinant al dezvoltdrii societatii infor-
mafionale.

Principalele aliante: «iulie 1992: Unisource -
PTT Telecom Nederlands si Telia AB; emai
1993: World Parteners - AT&T, RDD si
Singapore Telecom (ulterior si Unisourse);
saprilte 1994: Concert - BT si MCI; «ianuarie
1996: Global One - Sprint Int, France
Telecom (Int.), Deutsche Telecom (Int.)

- permite realizarea sistemelor de management

Se constati o dezvoltarea inegald a
infrastructurii de telecomunicatii, in general,
si a serviciilor, In special, cu raportare
directa la aplicatii de tip INTERNET
(raportul ITU: Challenges to the Network,
Telecoms and the Internet): 19,5 milioane
de Internet hosts, din care 19 milioane in
cele 29 de tari OECD. Repartizarea pe zone
geografice este urma-toarea: SUA: 66,5%;
Europa: 21,9%; Asia: 6,3%; zona Paci-
ficului: 3,7%; America latind si centrala:
1%: Africa: 0,6%.

Principalul  suport al tehnologiilor de
comunicafie este asigurat de Retelele publice
de date. In acest sens este si se sublinieze o
serie de caracteristici ale ale suportuiui pe
care refele publice de date il asigurd
dezvoltirii tehnologiilor informatiei:

- realizarea unui sistemn de comunicatii de
date flexibil si deschis, prin reducerea la
minimum a investitiilor proprii;
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- proiectarea, executarea si administrarea
sistemului de Tc de cdtre un operator profe-
sionist, atestat; evitarea costurilor si respon-
sabilitétilor de administrare;

- disponibilitatea (peste 98%) si calitatea
crescutd a serviciilor;

- asigurarea unor sisteme performante de
rutare a traficului in conditii deosebite;

- posibilitatea transportului altor “proto-
coale", prin maparea peste protocolul de
baza,

- multiplexarea canalelor de comunicatie si
accesul multiplu simultan pe un singur
circuit fizic.

In ceea ce priveste tehnologiile informatiei
momentul actual este definit ca  epoca
dezvoltirii §i  promovarii tehnologiilor
INTERNET. Se justifica aceasti afirmatie si
numai dacd amintim cd in lume tendinta
anului 1997 privind conectarea sistemelor de
calcul la INTERNET este de 30% din numi-
rul total (peste 60 milicane calculatoare co-
nectate, din care peste 50 milicane folosesc
web), lar web-ul a depdsit 200 milioane
pagini.

ste de asemenea interesant de sesizat princi-
palele directii ale momentului si- cele de
viitor: generalizarea comunicirii; accesul pe
scard Jargd la sistemele infofigafionale
mstitutionale sau de firmi; comertul elec-
tronic; managementul de intreprindere bazat
pe web: WBEM - Web-Based Enterprise
Management); folosirea pe scard largd a
sistemelor multimedia.

Jatd pe scurt, in contextul dezvoltini
tehnologiilor INTERNET, o situatic la zi in
Romania:

- ambele retele publice licentiate din Roménia
(LOGICrer si ROMPAC) oferd suport
INTERNET;

- cca 60 de furnizori de servicii; oferta
aseminatoare (in general "fullINTERNET",
dar suportul foarte eterogen);

- modalitati diverse de conectare: dial-up,
circuit inchiriat, canal pe satelit, cablu TV
ete.;

- cca 11,2 mii calgulatoare conectate;

= 72% din utilizatori sunt companii;

- cca 50 din 100.000 louitori au acces (mai

* mult sau mai putin sistematic) la Internet;

- peste 70% din traficul INTERNET este
directionat dinspre serverele internationale
spre utilizatorii nationali;

- cca 1000 de servere web, dar extrem de
putine sunt consistente si reprezinti sisteme
informationale de referinta,

- institufiile publice extrem de putin
"Internetizate".

2. Reteaua Publica de Date LOGIChnet

Reteaua publicd de date LOGIChner este un
ansamblu compus din infrastructurd de
comunicafii, sisteme de management,
protocoale de comunicatii, sisteme de acces,
echipamente si soft dedicate care asigurd
institutiilor, companiilor §i  persoanelor
fizice suportul pentru transferul de date.
Reteana publicd de date LOGICrer face
parte din clasa IVAN (International Value
Added Network), iar din punct de vedere al
intinderii geografice este o refea regionala.
Infrastructura  retelei cuprinde teritoriul
Rominiei §i Republicii Moldova, iar prin
conexiunile internationale asigurd accesul
utilizatorilor roméni la sisteme informatio-
nale-din lume (si reciproc).

Reteaua publicd de date LOGICrer este un
ansamblu_ de noduri de comutatie interco-
nectate intre ele inir-o configuratie dinamic,
tip “mash”. Fundamental pentru o astfel de
refea (cu comutare de pachete) este faptul ci
fiecare nod este interconectat cu cel pujin 2
alte noduri (pentru a se evita izolarea si
penfru a permite rerutarea In caz de
nefunctionalitate sau pentru -echilibrarea
incarcérii). Un alt aspect esential 1l reprezintd
faptul cd topologia trunchiurilor are o
dinamica foarte pronuntatd, conditionati de o

~serie de factori, cum ar fi: preponderenta

traficului in unele directii, distributia clienti-
lor, disponibilitatea si functionalitatea liniilor,
costul instalarilor s.a.

Tehnologia utilizatd este o de vérf, avind
echipamente din generatia a treia, de bazi
fiind cele provenind de la companii
americane, lideri in domeniu, cum ar fi
Sprint, Alcatel Data Network, General
DataComm, Telebit (pentru suportul teres-
{ru) sau Scientific Atlanta (pentru suportul
pe satelit). -
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LOGICret a fost realizatd si se dezvoltd la
nivelul standardelor internafionale in dome-
niv, in conformitate cu procedurile si
reglementirile internationale (este inregistra~
td la ITU - International Telecommunication
Union cu DNIC 2261) si functioneazi in
baza Licentei de operare acordatdi de
Ministerul Comunicatitlor (autoritatea de
reglementare din Roménia).

a) Tipologie

- licentd de operare (Ministerul Comuni-
catiilor nr. 4/2258 din 6.07.1993);

- retea dispund de suport infrastructurd teres-
tra si pe satelit;

- retea cu comutare de pachete pe infrastruc-
tura terestra, o .

- retea de tip VSAT pe infrastructura pe
satelit;

- arhitectura tip mash;

- arie de acoperire: teritoriul Romdniei §i
Republicii Moldova;

- conectivitate internationalda (CONCERT
prin BT, INTERNET prin BT si TIDE),

- protocoale; X.25, X400, TCP/IP s.a.;

- interconectare in vederea rutirii traficului
local INTERNET cu retelele de  servicii din

Roménia (INTERCOMP, SOROS, PC-NET, -

in viitor si altele, cum ar fi EUNET, APPA,
TV Cablu Clyj).

Caracteristici care au stat gi stau la baza
proiectarii, realizdrii si dezvoltérii retelet:

s topologie la nivel de nod “maxim superi-
oard’:

- 70% grad maxim de Incércare pe port (dupa
care se adaugd alte porturi);

- 70% grad maxim de Incdrcare pe nod (dupd
care Se mireste capacitatea noduwlui prin
schimbarea clasel sau se instaleazd nod
supiimentar, in acecasl locatie sau in altd
locatie din zon#)

¢ arhitecturd redundanta: 100% la nivel de
port prin software; 100% la nivel de nod prin
hardware; 100% la nivel de retea prin
directionare de trafic (rutare);

¢ mediu de comunicafii fard erori, cu grad
sporit de securitate s integritate;

e management permanent;

» permite accesul oricdrui utilizator/sistem
de calcul, inclusiv realizarea de retele/subre-
tele private,

b) Infrastructura suport

- noduri pe teritoriul Roméaniei §i Republicii
Moldova; in prezent sunt 3 noduri la Bucu-
resti, doud la Cluj-Napoca, cel putin céte un
nod In celelalte capitale de judet, doui
noduri in Republica Moldova;

- centru de comandd si control (NCC -
Network Command Center), cu rol de ma-
nagement si  administrare a Intregului
ansamblu suport al retelei;

- infrastructura terestrd dispune de trunchiuri
(magistrale de comunicatie) formate din
circuite inchiriate de la Romtelecom pe ter-
men lung, aflate in administrarea LOGIC);

- Infrastructura pe satelit, constituitd din
HUB si o refea de antene la fiecare nod, care
dubleaza suportul terestru;

- platforme de acces INTERNET in 28 de
judete; in celelalte judete accesul se face sub
X.25;

- diverse modalititi de acces: pe linie comu-
tatd, pe linie inchiriatd, prin canal satelit,
microwave, pe cablu cu legdturd directa
(distante mici) etc.

~¢) Pachete de servicii

- servicii de acces: pe linie comutatd, pe linie

~inchiriatd; pe -satelit-sau altele (protocoale

X.25, X.400, VSAT, TCP/IP si altele, direct
sau mapate peste X.25 sau VSATY,

- posta electronicd RoMail (server national);

- servicii de acces INTERNET: pe linie
comutata, pe linie inchiriata, pe satelit;

- servicii FULL INTERNET (posta clectro-
nicd, FTP, Telnet, Web, ...) ,

Servicii standard de transport de date:

& LOGICretDial: conectare pe linii telefo-
nice comutate, prin protocol asincron, la cel
mai apropiat nod LOGICret s1 prin acesta
asigurarea accesului temporar (in functie de
necesitdfi) prin sesiuni de comunicatie cu
sisteme (host-uri) din tard si strainatate; tari-
farca dupd timpul de conectare si zona geo-
grafici de destinatie (reteaua unde se afla
serverul de acces), indiferent de volumul de
trafic;

2 LOGICnetConnect: conectare perma-
fenita pe linii dedicate (Inchiriate), prin
protocol standard X.25 (optional asincron)
sauy TCP/P a sistemelor de caleul tip
host/server, la care si aibd acces sisteme
conectate pe linie comutati, avand de aseme-
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nea posibilitatea de a comunica cu alte
sisleme cu conectare dedicata; tarifare dupa
volumul de trafic §1 zona geograficd a
parteperului de comunicatie;

2 LOGICretSDLCIBM): conectare de
terminale specifice IBM mainframe la un
Host IBM, pé linit dedicate (inchiriate),
utilizdnd protocolul sincron SDLC (IBM):
tarifarea tip abonament fix lunar, dependent
de configuratie;

= LOGICretLink: interconectarea de tip
One-to-One, All-to-One sau Ali-to-All, pe
linii dedicate (inchiriate), protocol X.25 stan-
dard, a sistemelor de calcul de tip host/spoke;
tarifare tip abonament fix lunar, dependent de
configuratie;

S RoMail, posta electronicd; acces pe linii
obignuite (nu este necesard linie internatio-
nald proprie); asigurd transfer de mesaje,
insotite sau nu de figiere binare; permite
transmiterea de mesaje citre echipamente
FAX si transmiterea/receptionarea de mesaje
spre/de la echipamente TELEX, pe liniile
telefonice obisnuite, transmisii spre/dinspre
alte sisteme de e-mail (X.400);

& Full INTERNET, intrecaga gami se
servicti de acces in INTERNET.
Servicii speciale:

= - LOGICretBack-up: conectivitate

Back-up, canal de rezerva activd de acces la

retea;

9 - LOGICnetFast-Start: serviciu rapid de
conectare sincrond pe linie comutatd, pina
cdnd sunt indeplinite conditiile de circuit
dedicat (Inchiriat);

2 - LOGICnetSecure: filtrarea accesului la
servere prin  controlul si supravegherea
asigurate de TAMS (Telenet Access Mana-
gement System).

d) Accesul

- permanent - 24 orefzi, 365(366) zile/an;

- utilizdnd orice protocol asincron, X.25,
SDLC (IBM), TCP/P,

- prin linii telefonice inchiriate sau comutate
sau prin alte canale (de exemplu radio);
- fiecare nod este prevazut cu grupuri de

- -numere telefonice de acces ("hunting trunks")

pentru accesul multiplu simultan;

- toate porturile pot fi coﬁﬁgurate pentru orice
w+- - 1p de protocol (asincron sau sincron) de ctre

Centrul de Comanda i Control al Reelei.

e) Facilititi

- acces la cel mai apropiat nod (reducerea
costurilor impulsurilor, eliminarea proble-
melor de infrastructurd de acces);

- validare acces la nivel retea: acces comutat
prin oricare nod (avantaj in conditiile in care
cel mai apropiat nod nu este accesibil sau in
cazul deplasérii in alte judete prin acces la
nodul local);

- securitatc, la nivel retea (standard pentru
mvel aplicatie;

- posibilitatea costruirii de retele private
(infrastructurd complet independenta cu
management LOGICref);

- rutarea traficulul transparent fatd de utili-
zator; '

- statistici de trafic (billing etc.)

f) Tipuri de licenfe si auforizatii pentru
functionarea retelei LOGICaner:

1. Licentd pentru operarea serviciului public
de circuit virtual (4/2258 /06.07.1993);

2. Licentd generald pentru servicii cu valoare
adaugata:

+ Schimb de documente normalizate (Elec-
tronic Data Interchange EDI) (SVA SD.O01/

29.03.1993); -

e Serviciu facsimil cu valoare addugata
(Value-Added Facsimile Services Store-and-
Forward) (SVA.FV.001/29.03.1993);

s Acces la informatii si salvari de baze de
date si/sau procesare de date (On-line-Infor-
mation and Data Base Retrieval and/or Data
Processing) (SVA.PD.001/29.03.1993);

o Postd electronicd (E-mail) (SVA.PE.002/
29.03.1993);

3. Autorizafii pentru:

e Lucriri de instalatii, constructii-montaj si
service in domeniul telecomunicatiilor de
date (203/93/ 17.11.1993);

¢ Lucrari de proiectare in domeniul teleco-
municatitlor de date (194/93/17.11.1993).

g} Sistemul de asigurare a calitatii

Reteaua LOGICref functioneazi in baza
unui sistem de control $i urmarire a calitatii.
Controlul de calitate se exercitd asupra
distribufiei, transportului, asamblarii, instali-
rii, verificdrii functionale si acceptirii finale
de catre utilizator a serviciilor §i echipamen-
telor. Calitatea Intrefinerii si a reparatiilor este
de asemenea monitorizatd indeaproape, iar
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performantele din exploatare sunt evaluate
continuu pentru a se asigura cd Intretinerile
raspund tuturor cerintelor. Procedurile zilnice
de operare i urmdrire a calititii sunt confor-
me cu recomandarile internationale in vigoare
(ITU) si criteriile licentei de functionare.

h) Sistemul de asigurare a securititii
Reteaua publicd de date LOGICnet dispune
de doud nivele de securitate:

~ nivel de securitate asigurat in baza
sistemului de standarde internationale de
comunicatie utilizate (clasele X.25, X.121,
X.400, s.c.l), certificat de licentele si  autori-
zatiile in baza cirora functioneazi;

- nivel special de securitate, propriu retelei
LOGICret, prin sistemul TAMS (Telenet
Access Mandgement System).

In afara acestora, refeaua publicd de date
LOGICrer permite utilizarea celor mai
diverse sisteme de securitate la nivelul apli-
catilor care utilizeaza serviciile de acces.

Pe scurt, utilizarea serviciilor gi facilitdtilor
retelei publice de date LOGICner asigura
utilizatorilor (institutii, comapanii, persoane
fizice):

* asistentd permanenti (24 de ore din 24);
e reducerea la minimum ainvestitiilor in
telecomunicatit (investitiile care se fac la
nivelul refelei se partajeazi tuturor);

* o solutic evolutivd, in pas cu evolutia
tehnologicd si cu dezvoltarea infrastructurij
nafionale;

e asistentd tehnici §i consultantd din
partea unul operator profesionist, care
dispune de un know-how remarcabil, cu
multd experientd in dezvoltarea sistemelor
de comunicatii.

Bibliografie

1. Challenges to the Network, Telecoms
and the Internet - ITU Report, 1996

2. Inside Windows NT - Helen Custer,
Microsoft Press 1993

3. Retele de calculatoare - Valentin Cristea
s.a., Editura Teora 1992

4. Gale Directory of Databases - Gale
Reaserch Inc., USA 1995

5. Strategia de informatizare in Romania -
Comisia Nationalad de informatica, 1993

6. Strategia nationald de  integrare
europeand - Guvernul Roméniei, 1995.

7. Raportul Bangemann -  Uniunea
Luropeand, 1994

8. Totul despre INTERNET - Ed Krol, Ed.
1996

9. HTML. Publicatn Web - Dumitru
Rédoiu, Editura Computer Press Agora
1996

10. Limbajul Java - IFugen Rotariu, Fditura
Computer Press Agora, 1996






