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Integrarea platformelor eterogene in reteaua

campusului A.S.E.

Profdr Ibn Gh. ROSCA, dr.ing. Vladimir DUMITRESCU, ing. Octavian PAIU
Centrul de Cercetare st Calcul - ASE, Bucuresti

Reteaua campusului ASE a fost proiectatd avdnd ca obiectiv major asigurarea
accesului la resursele sale proprii, precum §i la resursele retelelor internationale, a
intregii comunitdti academice din ASE: studenti, personal didactic §i de cercetare,
personal administrativ. La ora actuald, refeaua campusului ASE este de mare
dimensiune, eterogend, oferind servicii dintre cele mai variate. Reteaua ASE este
interconectatd la INTERNET. Proiectarea configuratiei existente, definirea politicii
de dezvoltare, precum §i managementul refelei sunt realizate de un valoros corp de
ingineri ai Centrului de Cercetdri §i Calcul al ASE.

Cuvinte cheie: retea, servicii, infegrare, eterogenitate, costuri.

1. Scurt istoric

fn activitatea de implementere si
dezvoltare a retelei pana la stadiul sau
actual, pot fi evidentiate urmétoarele
momente mai importante:

a) anul 1993 - realizarea infrastructurii
globale de retea. Aceasta a permis
integrarea (In acelasi an) atit a echipa-
mentelor deja existente in ASE
(aproximativ 300 de statii de tip PC
286 firda HD) cét si a unor echipamente
noi, de tip serv = 2 de mare capacitate
(3 sisteme IBM RISC/6000 i un
sistem SUN Microsystem).

b) anul 1994 - realizarea conectérii
retelei la ICI, ca furnizor de servicii
INTERNET, pe o linie permanentd de
vitezd relativ modestd (9600 bps). Tot
in acest an reteaua ASE devine parte
componenta a Retelei Nationale a Cer-
cetdrii (RINC) ca nod al acesteia, de tip
“end-user LAN”. Se poate menfiona cu
acest prilej cd ASE a fost printre
primele  institutii  de  Invdtamdni
superior din tard care a beneficiat de
accesul la serviciile §i resursele
INTERNET si RNC.

¢) anul 1996 - cresterea de 4 ori a
vitezei pe linia ASE - ICI prin insta-
larea unor dispozitive hardware (rutere
si modem-uri) de mare vitezd. Tot din
acest an reteaua ASE oferd utiliza-
torilor din afara campusului un serviciu

de informare de tip World Wide Web,
serviciu aflat In permanentd dezvoltare
si extindere.

d) anul 1997~ Cregterea “explozivad” a
resurselor, serviciilor si conectivitdtii
retelei prin includerea in retea a peste
150 de echipamente noi de mare viteza
st capacitate precum $i a unor noi plat-
forme software (Windows NT, Net-
ware 4.1, Windows 95).

n prezent, reteaua ASE integreazd ur-

métoarele resurse principale de calcul:

e peste 600 de statii de tip PC-ur1 de
diferite tipuri gi caracteristici din care
a~-proximativ 50% sunt fard disc. Din
cele cu disc, peste 100 sunt statii
Windows 95 si Windows NT, restul
Windows 3.11.

3 servere AIX (IBM RISC/6000)

3 servere Novell-Netware 4.1

1 server SOLARIS (SUN)

20 servere Novell- Netware 3.1

I server OS/400 (IBM AS/400)

1 server A/UX

3 servere LINUX

4 servere WINDOWS NT

Din punct de vedere al gradului de
utilizare a retelei mentiondm ca in pre-
zent existd peste 1500 de utilizatori
inregistrati pe serverele UNIX (cu
conturi personale §i parold) din care
peste 80% sunt studenti. Serviciul cel
mai larg utilizat este pogta electronicd,
atat internd, cét, mai ales externi. in
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ultimul timp, odati cu includerea in
refea a stafiifor Windows 95 i
Windows NT se inregistreazi o creg-
tere spectaculoasd a utilizdrii instru-
mentelor de navigare In INTERNET
(de tip browser WEB) pentru consulta-
rea/inspectarea bazelor de date infor-
mationale existente atét tn fari, cit si in
lume. Aceasta activitate a condus insi,
implicit, la cresterea substantiali a
traficului de intrarefiesire generat de
reteaua ASE pe linia de conectare cu
ICT si, implicit, a traficului interna-
tional. '

2. Infrastructura retelei

Infrastructura reprezinti mediul fizic
de comunicatie a retelei si-caracteristi-

cile electrice, mecanice si functionale
ale acestuia.

Reteaua ASE este realizatdi pe un
mediu de comunicatie tereatru.

La proiectarea si implementarea
infrastructurii ei au fost avute in vedere
urmétoarele clemente:

B amplasarea refelei in mai multe cl3-
diri, intr-o arie geograficd cu un dia-
metru aproximativ de 300 m (vezi

figura 1)

B numdrul estimat de wunititi de
prelucrare (statii, servere) care se vor
interconecta

M necesitdfile estimate de trafic i
viteza de transfer
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Fig. 1. “Diametrul « rete!gi campusului ASE

Consideratiile anterioare au condus la
alegerea unei topologii de cablaj de tip
magistrald arborescentd precum si la
adoptarea standardului IEEE 802.3
(Ethernet) pentru implementarea aces-
tela. Standardul defineste tipurile de
cablu utilizabile, viteza de transfer, res-
trictiile de lungime a segmentelor de

cablu si a numdirului maxim de sta-
fii/segment, interfetele de conectare a
statitlor la cablu etc. (vezi figura 2).
Dupa cum se poate observa si din
figura 2, desi relativ complexd, infras-
tructura retelei ASE este suficient de
flexibild pentru a permite extensii
ulterioare (de exemplu, cea din 1997)
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cu condifia respecidrii riguroase d
specificatiilor de proiectare §i implicit
a restrictiilor impuse de standardul
[EEE §02.3 (lungime segment, numér
de statii/segment)

3. Suprastructura retelei

Generic vorbind, suprastructura unel
refele este constituitd din totalitatea
platformelor HW/SW care utilizeazi
infrastructura pentru schimb de date
intre ele. Dupd cum s-a vazut, aceste
platforme sunt eterogene atit din punct
de vedere hardware (PC-uri, masini
RISC, masini Apple Mclntosh etc.) cét.
mai ales, din punct de vedere al
sistemelor de operare sub controlul ci-
rora functioneazd (MS/DOS, Windows
3.1 Windows 95, AIX, 0S8/400,
Windows NT, Netware). O privire
globald asupra resurselor principale ale
retelel ASE este prezentatd in figura 3.
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Comunicatia coerentd intre aceste re-
surse este posibild prin intermediul
unor protocoale de comunicatie sau
“arhitecturi de comunicafie™ standar-
dizate. cum sunt: OSSO, IPX/SPX,
TCPAP. Apple Talk. etc. Sistemele de
operare ale calculatoarelor din retea
trebuie si ofere suportul software
pentru implementarea uneia sau mal

multor arhitecturi de comunicatie. In
cazul retelei ASE, alegerea arhitecturi-
lor de comunicatie a fost dictata de:

B necesitatea de instruire in “mediu
retea” a studentilor la discipline cu sau
fara profil informatic, cu mentinerca
posibilitatii de executie a unor versiuni
de aplicatii DOS/WINDOWS existente
pe PC-urile stand-alone.

B asigurarca accesului  comunittii
academice din ASE la resursele infor-
mationale INTERNET.

B disponobilitatea unor pachete sofi-
ware comerciale care sd permitd imple-
mentarea straturilor de protocoale alese
pe sistemele de operare existente.
Aceste cerinte au condus la imple-
mentarea inifiala a doud arhitecturt de
comunicatie: 1PX/SPX si TCP/IP.
treta stiva de protocoale non-standard a
fost adaugatd la cele doud existente,
incepand din acest an, odatd cu inclu-
derea in refea a unor servere NT si
stafii Windows 95. Arhitectura IPX/
SPX este nativd pentru sistemul de
operare  Novell-Netware, arhitectura
TCP/IP este nativi pentru sistemul de
raze UNIX, In timp ce MS-
thworkmg este nativd in WINDOWS
95 51 WINDOWS NT.

Totusi, asa cum rezultd din tabelul 1.
pentru a realiza conectivitatea intre di-
ferite platforme, aceste arhitecturi sunt
suportate si de alte sisteme de operare.

4. Serviciile oferite de retea

La nivelul utilizatorilor, serviciile ofe-
rite se bazeazd pe protocoalele de co-
municatie existente in retea. Implemen-
larea acestora este de tip “client-ser-
ver”. Componenta client asigurd inter-
fata cu atilizatorul, initiazi cererea de
serviciu §1 rezidd, de reguld, pe statii.
Componenta server raspunde cererii
clientului. executd cererea si returneazi
in final rezultatul executiei. De reguli.
componenta server rezidd pe masini
definite ca servere.

Serviciile oferite de reteava ASE sunt
sintetizate In tabelul 2.
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Tabelul 1
Sisteme de operare
Protocol Statii Servere Tip
conexiuni
DOS/ WINDOWS WINDOWS Novell- UNIX O5/400
' W!NDOWS_ 3.1 9% NT Netware i
IPX/SPX Fhaiie orientate pe
o server
TCP/AP 5 : orientate pe
(*) S _'.é : “host-uri”
MS - Net D peer-to-peer
Legenda

- suport furnizat de alfi productori software decét proprietarul sist. de operare
- suport inclus in sist. de operare

- nu existd deocamdata suport

* - arhitectura “oficiald” INTERNET

Tabelul 2
Ptatforma de acces/Client uzual Vizibilitate
Tipul in in
serviciwlut | DOS Windows 3.11 Windows ‘95 UNIX | interi- | exterio-
' orui rul
retelei | retelei
ASE ASE
1 Aceces fa login din Clienti Windows | - Netware client - DA NU
fisiere LanWorkPtace 3.1t din grupul - Netware / NDS
Netware +.2/5.0 LanWorkPlace service
KREEEN 4.2/5.0 '
Transfer ftp din Rapid Filer {tp ftp DA DA
{isiere L.anWorkPlace din grupul
(FTP) 4.2/3.0 LanWorkPlace
4.2/5.0
E-mail -—- - Eudora Light - MS Exchange -mail | DA DA
- Pegasus Mail - MS Internet - pine
- Netscape Explorer
Navigator - Fudora Light
- Pegasus Mail
- Netscape Navigator
Acces de tnvt220 din Host Presenter telnet telnet | DA DA
tip terminal | LanWorkPlace din grupul
(TELNETY | 4.2/5.0 FanWorkPlace
4.2/5.0
Lixplorare - - Netscape - MS Internet wwWw DA DA
pagini Web Navigator Explorer
~ Netscape Navigator
Explorare — - Netscape - MS Internet www NU DA
INTERNET Navigator Explorer
. - Netscape Navigator
Noti:

Clientii LanWorkPlace si MS (Microsoft) sunt licentiati. Restul clientilor fac parte
din domeniul public (freeware).
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5. Consideratii asupra traficului
generat de reteaua ASE

Pozitia retelei ASE in cadrul Retelei
Nationale a Cercetiirii (RNC). RNC
este o retea TCP/IP la nivel national
constituitd din noduri de comutare si
noduri finale. Operatorul nafional al
RNC (ONRNC) este Institutul de
Cercetdri in Informaticd (ICI). Acesta
asigurd conectarea nodurilor RNC la
refeaua INTERNET prin intermediul a
doud canale de comunicatie de 64kbps
fiecare (figura 4)

Valoarea traficului generat de nodul
ASE. In relatia sa cu institutele conec-
tate la nodul ICI, ONRNC urmiireste
printre  altele, doud aspecte mai
importante si anume:

1. valoarea traficului generat de fiecare
nod utilizator in ansamblul traficului
pe liniile internationale (Viena -~ICIL,
Budapesta - ICI)

2. respectarea regulilor de utilizare a

retelei INTERNET, vizdnd in special -

-accesul. autorizat la serviciile oferite
de INTERNET (orice incercare de
acces fraudulos la servere din
INTERNET - asa numitul “hackering”
- fund sanctionabil de legislatia
internationald)

Al doilea aspect poate constitui in sine
subiectul unei comuniciri, Din acest
motiv, in cele ce urmeazi ne vom
referi pe scurt numai la punctul 1,
focalizat pe traficul ASE. Din datele
primite de la ICI’ privind traficul pe
liniile internationale generat de toti
participantii  la  trafic  (nodurile
conectate la ICI) am dedus graficele
din figurile 5 st 6). Dupd cum se vede
ASE-ul participd cu o pondere de 12%
din totalul traficului generat de peste
22 de noduri utilizatoare, situdndu-se
pe locul 2-3 in ierarhia consumatorilor

' Aceste date au fost coroborate cu cele
obtinute de noi prin monitorizarea traficului pe
ruter] CISCO (catte ICI): diferentele sunt

arasnn i frantion

(din care unii sunt institutii importante
de cercetare si/sau invafamant superior,
cum ar fi: IMAR, IFA. ICI, ITC. Uniy.
Tehnicd Timisoara). Aceastd constatare
este mdagulitoare din punct de vedere
“academic” dar fingrijoritoare din
punct de vedere al costurilor pe care
ASE va trebui sd le suporte pentru a
beneficia in continuare de legatura
INTERNET la acelasi trafic.

Dincolo de valorile absolute ale
costurilor lunare trebuie sa observim
cd este necesard o diminuare a
traficulut la valorile la care ASE poate
face costurilor.

6. Perspective de dezvoltare ale
retelei

Directiile majore de dezvoltare ale
refelei ASE ar putea fi urmitoarele:

* ameliorarea performantelor
infrastructurii existente prin
cresterea vitezei de transfer de Ja 10
Mbps (actuald) la 100 Mbps. Aceasta
actiune implici pe de o parte.
inlocuirea treptata a sistemelor de
cablaj de tip coax 50 ohmi cu cabluz 3
UTP cu modificarea corespunzitoare a
topologiei generale a retelei, iar pe de
altd parte nlocuirea placilor de retea
existente cu plici de 100 Mbps

¢ conectarea Ia infrastructura exis-
tentd a sistemelor de cablaj din cli-
direa P-ta Romani. Aceasta actiune
se poate realiza prin instalarea unui
nou traseu de fibra opticd intre cladirea
Eminescu §i cladirea P-ta Romana si
prin configurarea hardware/software a
resurselor existente in toate cladirile
implicate.

® mdrirea vitezei de trafic intre re-
teaua ASKL si “lumea” INTERNET,
Acest deziderat s-ar putea realiza prin:
cresterea vitezei de transfer pe legiitura
cu nodul ICT (RNC) la cel putin 64
kbps sau/si conectarea retelei ASE la
un al doilea furnizor de servicii INTE-
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RNET printr-o linie permanenti directii de dezvoltare este de cca 2 -3
suplimentara Ia cel putin 64 kbps. ani, in conditiile existentei fondurilor
Orizontul de timp previzibil pentru necesare (aproximativ 300.000 USD)

transformarea in realitate a acestor

————

Legatura prin satelit (64
bps)

Flocate T NODICL ]
Aleng
Alte retele /<] A
locale ] :N oD ‘
i
A 'BUDAPESTA |
. {11
T e FMID M/
t Legatura telefonica permanenta
R‘:;}“a 32 kbps (4 fire)
i

Fig. 4 Conectarea ASE Ia RNC (INTERNET Yprin 1CL

Participarea la trafic a ASE pe luna aprilie
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Valorile de trafic ale ASE pe martie si aprilie 1997 in raport cu
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Fig 6. Nivelul traficului ASE pe martie si aprilie






