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Aspecte ale proiectarii unui Order Request Broker (ORB)
(Parteaall-a)

Claudiu VINTE
Goldman Sachs Ltd., Tokyo, Japonia

Asa cum am vazut in prima parte, pentru a realiza o platforma tranparenta de comunicatie
utilizand XQuark, acesta trebuie sa fie instalat s sa ruleze in fiecare nod al retelei, la nivel
logic, al sistemului.

Tntregul flux de mesaje inter-aplicatii este transmis prin intermediul acestor procese XQuark
la care trebuie sa se conecteze toate aplicatiile care compun sistemul. Daca doua aplicatii
client se afla pe aceeas masina fizica s exista o instanta XQuark care ruleaza pe aceasta
masina (s cele doua aplicatii client sunt conectate la aceasta instanta) atunci un mesaj trimis
de una dintre aplicatiile client catre cealalta dintre ele este manipulat de XQuark in asa fel
incat mesajul nu ajunge de fapt Tn retea, nefiind necesar, cel doi clienti se afla pe aceeas

masina fizica.

Cuvinte cheie: arhitectura, comunicatie, aplicatie, sistem, mesaje.

omponentele interne ale platformel

de comunicatie XQuark
Procesul XQuark are, n principa, doua
fundtii:
U sa puna la digpozitia gplicatiilor dient un
mecanism prin care sunt preluate mesgele de
la acestea pe baza unel adrese definite la nivel
logic (App ID g, cum am vazut, optiond,
AppSerial ID) d§ sa digtri-buie In mod
corespunzator aceste mesgje catre destinatarii
aflati in retea 9 depre ca-re golicatiile nu au
nevoie sa stie unde sunt localizeti, ce adrese
fizice de retea au madnile pe care ruleaza
acedti degtinatari — dtfel gous sa asigure o
tranparenta totala, din perspectiva aplicatiilor
client, a modu-lui in care traficul se redizeaza
lanivel deretes;
0 sa puna la digpozitia unui  operator
posibilitatea de a monitoriza S gestiona de la
diganta sarea 9 configuratia Ssemului creat
de nodurile in care rulesza procesdle X Quark
S golicdiile client care sunt co-nectate la
acestea.
Programul care implementeaza procesul
XQuark congta dintr-un sngur obiect XQu
arkApp care continefirul de executie principa
din care sunt lansate, in cascada, celddte fire

de executie. Clientii locali sunt desarviti de un
fir de executie spe-cidizat, care este 0 indtata
a clasg Local Listener, iar dientii &fleti la
diganta sunt saisfacuti de un dt fir de
executie specia-lizat, care este o indata a
class Network Listener. Firul de executie
principd  (XQu arkApp) asteapta sa
primeasca mesge de la ambde fire de
executie cae ‘“ascultd’  cli-etii locdi,
repectiv reteaua (clientii aflati la diganta).
Cand soseste un mesg acesta este prelucrat
dupa cum urmeaza;

» daca este un mesg de control, atunci este
prelucrat intern de catre procesul XQuark;

» daca ese un mesy intre doua aplicatii
client, aunci este fie rutat catre retea fie catre
clientii locali, depinzénd de expedi-torul g
degtinatarul mesgului;

» daca este un mesg de broadcast de laun
client locd, aunci este trimisin retea catre toti
caldti dienti d, de asemenes, tuturor
entitatilor de pe masina locaa, cu exceptia
expeditorului mesgjului. Tn cazul unui mesgj de
broadcast primit din retea, acesta este copiat
S expediat catretoti dientii locdi (figura 1).
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Firul de executie NetworkListener
Obiectul detipul NetworkListener creeaza o
indanta a clasa Networklnterface. Mesa-
jele primite din retea sub forma une succe-
suni de pachete sunt convertite Tntr-un obiect
NetMessage corespunzetor. Simul-tan, se
redlizeaza conversa de diniere a octetilor de
la ordinea fologta in retea la cea folosita de
sstemul de operare de pe masina locda. De
asemenea, unele mesgje de stare (de exemplu,
SYS MAP_CHAN GED S

Clienti Locali
(Aplicatii)

——— e e e e e e = = = = = = = = =y

PROGRAM_DIED) sunt prelucrate intern de
acest obiect. Altfel, acesta nu face decét sa
trandateze in mod corespunzator mesgele
venite din retea S sa le adauge la coada de
mesge de firului de executie principd
XQuarkApp. Mesgde de trimis in retea sunt
prelucrate dupa aceeas sche-ma, conversa
de diniere a octetilor facAn-du-se de acesta
data de la ordinea folosita pe masina locaa
catre cea aretelal.

Interfata
Retea

{mic

Firul de executie LocalListener

Acest fir de executie creaza un socket g
adlegpta deschiderea de noi  conexiuni din
partea gplicatiilor client locde. Imediat dupa
ce un nou client este conectat, primul mesg
care se astegpta este NEW _ID_RE QUEST.
In aces moment un nou § unic ID este
genera g trimisngpoi dientului de catre acest
obiect. De asemenes, darea Sstemului
(system map) edte actudizata 9 toata lumea
este informata despre aceasta noua entitate
intratain sstem. Fecare aplicatie client trebuie
sa aba asgnat un identificator unic — App ID.
Acesta este un “short integer” 9 poate avea
vaori intre 2 — 254 inclugv (valoarea 1 este 0
vadoare specida 9§ desemneaza procesul
XQuark insusi). Tn consecinta, pot coexista in
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gs-tem un numar de maximum 253 agplicdii
diferite (trebuie Tnsa remarcat ca numard de
ingtante pentru fiecare aplicatie este, in mod
practic,c ndimitat, d fiind gpecifica prin
componenta AppSerial ID care este un
“integer”. Asgnarea App ID edte redizata in
functia care controleaza fluxul principa de
prelucrare d gplicatia dient (uzud main()) 9
trebuie facuta inainte de initierea procedurii de
conectare la XQuark. Este responsabilitatea
programatorului  de apli-catie sa adgure
unicitatea App ID pentru fiecare aplicatie
digincta din sstem, lucru care e redizeaza
prin colectarea tuturor identificatorilor de
golicatii Tntr-un sngur fiser header care vafi
inclus de fiecare gplicatie din Sstem.
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Fire de executie multiple folosite la gesti-
unea comunicarii

Tn biblioteca XQnw (XQuarkNetWare) este
pusa la dispozitia programatorului de apli-cii
0 colectie de case cae implementeaza
sarvidiile cerute pentru comunicarea gplicaie
client cu XQuark. Interfata catre nivel retea
ede redizaaa de care  obiectul
Networ kinterface, care este creat de firul de
executie NetworkListener d  procesului
XQuark s manipulesza intreaga comunica-tie
cu reteaua figura 2). Nivelul retea opereaza
numai in termeni de mesage brute (succesiune
de pachete), Tincapsulate in clasa
RawMessage S toate conversile intre mesge
de tipul NetMessage S cde de tipul
RawMessage sunt redlizate de catre obiec-tul
NetworkListener.

Din moment ce gplicatiile dient nu comu-

nicain mod direct Tn retea (ci ih mod mij-locit,
prin intermediul Order Request Bro-ker-ului
XQuark) de nu utilizeaza nici unul din aceste
savicii de reteain mod ne-mijlocit.

Nivelul Retea

Interfata de

[ Retea I

Cereri de

Mesaje d

e Broadcast
Receptionate

Retransmisie

NiTcpThread

NiUdpThread

NiSender Thread I

Clasa Networklnterface incapsuleaza toate
protocodele de comunicatie descrise ante-
rior. Cand un nou host este conectat in retea
sau un host existent este deconectat
(respectiv este intrerupta rularea procesului
XQuark pe respectiva masing), obiectul
NiTCPThread genereaza un pseudo-mesg
cae este procesat de firul de executie
Networklterface 9 agpoi Sarea Stemului,
padtratain system map, este actuaizata. Tot

Retea TCP/IP

Fig. 2

n aceadta clasa ede implementata 9 o
semantica pentru redizarea unui broadcast cu
posibilitatea corectiei de pachete. Sec-venta
pachetdlor Tn cadrul mesgelor este verificata
ad 9 se genereaza, In cazul detectarii unel
inadvertente Tn ordinea de primire a
pachetedlor, un mesy de ceee de
retransmisie a pacheteor lipsa Mesgee de
broadcast foarte mari (peste 8 Kbytes) sunt
fragmentate 9 reasamblate de acest obiect.
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Firde de executie multiple care redizeaza
partea de comunicatie la nivel de retea sunt
implementate Tn urmatoarde clase:

U Clasa NiTcpThread gestioneaza toate
conexiunile TCP/IP din reteaua sstemului. Din
moment ce o conexiune TCP/IP este dechisa
de un XQuark pentru cu fiecare din ceddte
procese XQuark din reteg, limita maxima a
numarului de conexiuni TCP/IP pe care un
host le poate deschide este de aproximativ
64. Aceasta Tnseamna ca intr-un segment de
retea pot exiga la un moment dat maximum
64 de noduri smul-tan (pot fi redizae
mecanisme de rutare a pachetdlor Tntre
segmente  diferite de retea). Atunc cand
primeste o cerere pentru 0 noua conexiune,
aces fir de executie va schimba cu noul host
infformatiile  necesare  actudizaii el
gdemului (in system map) 9 din acest
moment “asculta’ pe aceasta conexiune
socket TCP/IP mesgele care vin de la host-
ul conectat. Noile co-nexiuni S Tntreruperea
conexiunii generea-za in fapt pseudo-mesge
cae sunt preu-crae la niveul imedia
Uperior  de care indata @ clasd
Networ kI nterface.

U Clasa NiUdpThread implementeaza
mecanismul de “ascultare’ pentru mesgele de
broadcast 9 actudizeaza coada de me-sge
primite din retea Tn ordinea in care acestea
gung pe socket-ul UDP/IP. Tn cazul in care
pe 0 masna rulesza ma multe indante de
cdass Networkinterface (unt ma multe
procese XQuark lansate Tn executie pe o
aceeas masing) este posibil sa se precizeze in
congructorul obiectului NiUdpThread care
dintre aceste interfete sa fie “ascultate”. Altfd,
mesgjele de broad-cast trimise de pe aceeas
masna (implicit se asuma ca sunt trimise de
acdlas XQuark) sunt ignorate. Fiecare mesgj
de broadcast este transferat ca un singur
pachet, daca nu este prea mare. Daca
dimensunea mesgului este mai mare deca
dimensgunea maxima a pachetului UDP/IP
(peste 8 Khbytes), aunci mesgul este frag-
mentat in pachete mal mici 9 ressamblat la

receptie. Fiecare pachet transmis contine un
antet urmat de corpul mesgului. Antetul
contine un “numar magic’, un numar de
secventa a pachetului n cadrul mesgjului S un
cod de mesg care indica daca pachetul este
un Tneeput, 0 continuare sau termina-rea unui
mesg. Pentru mesgele care sunt continute n
intregime ntr-un singur pachet acest ultim
indicator flag) este un “SAU” logic la nive
de bit intre“start” 9 “end”.

U Clasa NiSender Thread implementeszaun
mecanism de asteptare pe coada mesa-jelor
care trebuie transmise in retea. Ori de céte ori
un mesg este pus h aceasta coada acesta
ede extras 9 trimis catre socket-ul
corespunzator (functie de adresa degtina-
tarului — fie UDP, fie TCP).

Utilizarea Order Request Broker-ului
XQuark ca platforma unica de comuni-
catie

Voi prezenta in continuare detdiile de im-
plementare a doua aplicatii care se conec-teza
la XQuark (pot fi locdizate pe aceeas masina
fizica sau se pot &la la digata n retea —
esential este ca pe masina pe care aceste
golicatii ruleaza sa fie inddaa 9 lansata n
executie o indata a procesului  Xquark).
Aplicdtile s numexc XQSender s
XQRecever s redizeaza urmatoarde
functiuni: XQSender trimite Tn retea un mesy
de broadcast prin intermediul plat-forme
XQuark, mesg care poate avea conttinutul
unui ordin de vanzare sau cumparare n
cadrul unui Sstem de asdare a tranzactiilor
bursere (in cazul exemplului nostru, mesgul
va contine numa un Sr de caractere,
reprezentand cheia de regasire intr-o baza de
date a respectivului ordin) S astegpta un
mesg de confirmare de la gplicatia client
XQRecever. Aceagta din urma, in momentul
n care receptioneaza mesgul de broadcast 1l
prelucresza 9 tri-mite un raspuns adecvat
gplicatiel XQSen-der care a trimis mesgul
originar. Se poate testain acest mod viteza de
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raspuns a conexiunii redizata pe baza
platforme XQuark (figura 3).

Obiectul care incgpsulesza intregul meca-nism
de conectare la platforma XQuark s de
manipulare a mesgelor este implemen-tat de
clasa MainObject care reprezinta o

mesgj trimis
(call forward)

modditate standardizata de acces S utili-zare
a conexiunii, putand fi folodta de orice
potentida aplicatie client care se dezvolta in
sgem. Ambee aplicatii client folosesc aceeas
clasa pentru redlizarea conectivitdtii.

Reteua, la nivel
logic, a Sistemului

Aplicatia client
XQSender

Sunt definite, de asemenes, clasde care
implementeaza mesgele  vehiculate intre
aceste doua aplicatii:

clientOrderMsg;

clientOrderListMsg;

clientOrder AckMsg;

clientOrder AckListMsg.

AowbdpE

raspuns primit -
(call back) Aplicatia client
XQReceiver
Fig. 3

Funcia main() a aplicaties XQRecaver
furnizeaza un mecanism prin care permite
golictie sa9 continue fluxul principd d
prelucrarii chiar daca pierde conexiunea cu
plaforma XQuark. Altfe spus, agplicatia nu
Tnceteaza a rula ih momentul Tn care pro-cesul
XQuark s-a intrerupt activitatea s incearca
periodic sarecastige conectivi- tatea.

typedef SM essageQueue<NetM essage* > NetM sgPtrQueue;

class MainObject

{
public:
7
MainObject();
~MainObject();
bool Connect();
void Disconnect();
void DispatchEvents();
bool NetLinkStopped();

void SendM essage(ClientOrderListMsg *);

void SendM essage(ClientOrder M sg

*);

void SendM essage(ClientOrder AckListMsg *);
void SendM essage(ClientOrder AckM sg *);

bool IsAlive() { return alive; }

void SetAlive (bool setalive) { alive =

setalive; }

void TimeOut (int millsec) { m_msgRxEvent.Wait(millsec); }

private:
bool alive;
ClientOrderListMsg *clientOrderL
ClientOrderMsg *clientOrder M sg;
ClientOrder AckListMsg *clientOrd
ClientOrder AckMsg *clientOrder A

istMsg;

erAckListMsg;
ckM sg;

/llevent to be used for inter-thread communication

SEvent m_msgRxEvent;
/llqueue for Net msgs
NetM sgPtrQueue m_netQueue;
7
XQuarkLink *m_pNetLink;
7
void ProcessNetM essage();
I3
int main(int argc, char **argv)

{



Revista I nformatica Economica, nr. 3 (19)/2001

73

MainObject *g_main;
g_main = new MainObject();
while (1) {

if ("g_main->IsAlive()) {

cout << "ask for XQuark connection

if (g_main->Connect())

cout << " connected to XQuark" << endl;

else

cerr << " cannot connect to XQuark!" << endl;

while (g_main->NetLinkStopped()) {
g_main->DispatchEvents();

/I here should be placed the application main entry procedure

/I g_main->Disconnect();

cout << "have not XQuark connection" << endl;
g_main->TimeOut(7000); // wait 7 sec. and try to connect again

/I here should be placed the application main entry procedure

}
delete g_main;
return0;

bool MainObject::Connect()

{
if (m_pNetLink)
Disconnect();

m_pNetLink = new XQuarkLink(m_msgRxEvent, m_netQueue, false, false);

if (!m_pNetLink->Start()) {
alive = false;
return false;

} else{
alive =true;

m_pNetL ink->Register M essagel nterest(MsgNums::FIRST_APPL_MSGNUM,

MsgNums::LAST_APPL_MSGNUM);

m_pNetLink->Broadcastl sOpen(); // send Open for Bussiness.

/I --- make DispatchEvent thread ---

returntrue,

}
}

Metoda MainObject:: Connect(), prezentata
ma us redizeaza Sabilirea conexiunii cu
platforma XQuark prin apdul functiei Start()
din cdlasa XQuarkLink. Pentru ane asiguraca
avem intotdeauna numa 0 singura conexiune
deschisa de o0 aplicatie client catre XQuark
clasa MainObject tre-buie sa gedtioneze
corespunzator instata XQuarkLink. Daca
pointerul m_pNetLink nu este null aceasta
Tnseamna (respecténd cele mentionate mai

void M ainObject::Disconnect()

alive = false;

if (m_pNetLink) {
m_pNetLink->Stop();
while (!m_pNetLink->1sStopped()) {

sus, ne asiguram ca in congtructorul obiectului
MainObject poin-terul m_pNetLink este
initidizat cu null) cainca avem o conexiunea
gabilita cu platforma XQuark s catrebuie sa
abando-nam ma ntd conexiunea curenta §
gpoi sa incercam sa ne reconectam, daca se
doreste acest lucru, apddnd n predabil
functia MainObject::Disconnect() prezen
tatama jos.

m_msgRxEvent.Wait(300); // wait until should_stop variableit is set on

}
m_pNetLink->Destroy();

m_msgRxEvent.Wait(1000); // wait for a while, beforetryingto do anything else

m_pNetLink =0;
}
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}
Functia Disconect() va apela metoda Sop() a
clasa XQuarkLink care seteaza sub mutex
variabila should_stop (din clasa SThread). In
acest moment, metoda Run() aclasal derivate

dn SThread, veifica daca vaiddila
SThread:: ThreadEntryProc(void *param)
{

should_stop a fost stata in afara e S daca
da, functia Run() returneaza controlul functie
cae a agpdat-o (firulu de executie
SThread:: ThreadEntryProc()).

auto_ptr<thread_params> p(static_cast<thread_params*>(param));

auto_ptr<SThread> thread(p->thread_ptr);

#ifdef _ SUNPRO_CC
(void) set_terminate(abort);
(void) set_unexpected(abort);
#endif

{

SMutex::AutoL ock lock(const_cast<SM utex& >(thread->thr_mutex));

thread->is_started = true;

thread->thr_id = SThreadlD::CurrentThread();

thread->SetPriority(thread->Priority());

if (thread->Initlnstance()) {
/I Release main thread
p->sem.Post();

thread->FinishedlInitialize(); // release waiters

/I run the main routine
thread->Run();

if ('thread->auto_del) {

SMutex::AutoL ock lock(const_cast<SM utex& >(thread->thr_mutex));

thread->is_stopped = true;
}

} else {

/I don't delete object so that Start() can get at the had_error var
thread->had_error = thread->is_stopped = true;

p->sem.Post();

}

#if defined(HAVE_WIN32_THREADS)
_endthread();

#elif defined(HAVE_POSIX_THREADYS)
pthread_exit(0);

#elif defined(HAVE_SOLARIS_THREADYS)
thr_exit(0);

#endif
/I not reached anyhow

#ifndef HAVE_WIN32_THREADS
return 0;

#endif

}
De remarcat & in acessta functie am folo-gt

tipu auto pointer care, Tn contextul par-
ticular d verificarii continutului unor vari-abile
sub mutex, unde nu ede poghila
monitorizarea careia dintre gplicatii a generat
abandonarea firului de executie, reprezinta o
solutie deganta pentru dedlo-carea memorie
in momentul in care firul de executie a fost
crest. De asemenes, in ace-las context d
conectivitatii, 0 dta caracte-ristica importanta
pentru  oferirea flexibili-tatii  necesare

aplicatiilor in ceea ce priveste conectarea s
deconectarealas delaprocesul XQuark este
poshilitatea setarii unal verigbile (auto_del) a
clasa SThread in clasde derivate din acesta,
respectiv. XQuarkLinkBase, XQuarkLink,
XQuarkLin kWindows
XQuarkLinkBase(bool trace=false, bool
auto_del=true);

Aceasta vaiabila boolesna este in mod
implict initidizata cu vaoarea true, care
semnificafaptul cafirul de executie se distiruge
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pe sneinsad, imediat ce termina secventa de
procesare pentru care a fost creet, fara a fi
necesy apdul functig Disconnect(). Acest
aspect este Tn mod specid important cand
golicatia dient ae fluxul principa de
prelucrare bazat in mod nemijlocit pe
conexiunea cu platforma XQuark g, implicit,
pierderea conectivi-tatii aduce aplicatia n
dtudtia de a nu-9 ma putea exercita rolul
pentru care afodt proiectata, fiind un nortsens
sama continue sa ruleze in afara conectarii la
XQuark (atunci aplicatiais termina exe-cutia,
odata cu intreruperea conexiunii cu procesul
XQuark). Pe de dta parte, exista Situatii cand,
dimpotriva, se doreste ca gplicatia sa S poata
continua fluxul prin-cipa de prelucrare (daca
acesta este dtul decét numa comunicarea cu
procesul XQuark) chiar daca a pierdut

conexiunea cu XQuark-ul.
while (!m_pNetLink->IsStopped()) {

Din prima categorie de aplicatii client (din
perspectiva platforme XQuark) poate face
parte, de exemplu, un server care furnizea-za
clientilor sai preturi in timp red de la bursa
Din a doua categorie de aplicatii poate face
pate un client d acestui server de preturi
furnizate n timp red, care redizeaza o andiza
a acedtor preturi gene-rand, de exemplu,
rapoarte de corelatie dintre date s care poate
sa9 continue ecti-vitatea chiar daca nu
primeste informatia de la piata furnizata de
sarver, dar incearca periodic sa recastige
conexiunea cu XQu ark-ul pentru as putea
Tmprospata pro-priile date. Aceasta din urma
aplicatie este capabila sa detecteze faptul caa
pierdut conexiunea cu XQuark-ul 9 incearca
periodic sa se reconecteze. Tntorcandu-ne la
functia MainObject: : Disconnect(), sec-venta
urmatoare

m_msgRxEvent.Wait(300); // wait until should_stop variableit isset on

m_pNetLink->Destroy();

m_msgRxEvent.Wait(1000); // wait for a while, before trying to do anything else

m_pNetLink =0;
adgura fagptul ca firul de executie nu este
abandonat Tnainte ca vaiabila logica
should_stop sa fie Tn mod corect setata sub
mutex 9 pointerul m_pNetLink nu este pus
pe null Thainte ca zona de memorie pe care 0
pointeaza sa fie deal ocata corespunzator.
Mergdnd ma  departe, daca n functia
MainObject:: Connect() firul de executie care
asigura conectarea la XQuark este creat prin
initidizarea in condructorul sau a variabile

bool MainObject::NetLinkStopped()

if (m_pNetLink) {
if (m_pNetLink->IsStopped()) {
alive = false;
m_pNetLink->Destroy();

auto_del cu vaoarea false, se oferain acest
mod libertate deplina gplicatiei Th ceea ce
priveste controlul conexiunii cu procesul
XQuark. Bucla in-terioara din functia main()
ede conditiona-ta de rezultatul returnat de
functia MainObject: : NetLinkStopped(), care
setea-za, de asemenes, vaiabila alive ce
indica, la nivdul gplicatie dient daca
conexiunea cu reteala Sstemului creat de
procesdle X Quark este viabila sau nu.

m_msgRxEvent.Wait(1000); // wait for a while, beforetrying to do anything else

m_pNetLink =0;
return true;

}

} else{
alive = false; //it'sgone
return true;

}

return false;

}
Aplicatiile XQSender 9§ XQRecever im-
plementeaza drategii  diferite Th ceea ce
priveste conectarea la platforma de comu-

ncatie XQuark. Amandoua folosesc 0
indanta a clasd MainObject 9 ambee
golicatii sunt proiectate sa ruleze indepen-dent
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de starea conexiunii cu procesul XQuark (pot
fi privite ca aplicaii cae nu 19 intrerup
executia din  perspectiva conectivitatii  la
XQuark — never dye applications).

Totus, XQSender este 0 gplicatie Win-dows
in cae uilizatorul ae optiuni dedicate
operatiilor de conectare (deconec-tare) la (de
la) XQuark.

Pe de dta parte, aplicatia XQReceiver este 0
aplicatie consola, pentru ca poate rula sub
UNIX. Daca nu are conexiune cu plat-forma
de comunicatie, va ncerca in mod automat
(periodic) saredizeze aceasta conexiune.
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