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M etodologia de analiza si proiectare CASEXMETHOD
a sistemelor informatice

Conf.dr. Bogdan GHILIC-MICU, asst. Marian STOICA
Catedra de Informatica Economica, A.S.E. Bucuresti

Informatia reprezinta punctul de plecare in analiza s proiectarea sistemelor informatice,
ingineria informatiei devenind una dintre cele mai populare metodologii de dezvoltare a
ciclului de viata a produselor software, iar modelul entitate-relatie se constituie ca o tehnica
universala de modelare a datelor, pe care se bazeaza s metodologia CASE* METHOD.

Cuvinte cheie: metodologie, entitate, atribut, proiectare, implementare, sistem informatic,

relatie, strategie, dictionar de date.

1. Definirea strategiel de analiza-pro-
iectare

Prima etgpa din metodologia CASE*ME-
THOD pentre redizarea sSstemedor infor-
matice 0 reprezinta definirea drategie de
andiza-proiectare.

* Obiective

O proiectare cu succes a produselor soft-
ware presupune o buna formulare s inte-
legere a probleme, evidertiind necegtatile
informationde de organizatiel. Acesdta n+
telegere poate conduce la o didinctie neta

intre andiza (“ce trebue facut?") s proiec-
tarea ("cum trebuie facut?") de ssem.
Obiectivul etapei de drategie edte de a
elabora un st de modde S recomandari
pentru dezvoltarea Sstemului informatic.
* Descriere

Aceasta etapa condituie 0 andiza detdiata,
completa a organizatiel, reprezentand baza
dezvoltarii ulterioare a Semului informa-tic.
Didributia subetapelor fazel Strategiel trebuie
sa puna clar in eviderta obiectivee urmearite
de organizatie prin proiectarea noului Sgem
(figural).
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Fig. 1. Definirea strategiei de analiza-proiectare

* Subetape
- Définirea directiilor de andiza: obiective,
prioritati, limite, factori de influenta;
- Intocmirea diagramei entitate - relatie;
- Définireaierarhig de functii;
- Recomandari de proiectare;
- Problemele organizationde s tehnolo-gice;
- Definirealimitdor sgemului;

- Définirea une  poshile arhitecturi a
ggemului;
- Aproximarea necesarului de resurse,

* Scenariu posibil de urmat
Pentru obtinerea sudiului (raportului) Stra
tegic va fi golicada metoda "top-down',
plecdnd de la obiectivdle organizatid s cu
posibilitatea revenirii (figura 2).
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Fig. 2. Scenariu de obtinere argportului Srategic

2. Analizade sistem
In aceasta etapa se pleaca de la Strategia
definita anterior prin verificarea informa-tiilor
din rgportul draegic S se  expandeaza
modelele obtinute, printr-o detdiere sufici-
enta, astfd ncét sa se asgure bazele etapel de
proiectare.

* Subetape
- Detdierea diagramel entitete - relatie;

- Detdiereafunctiilor laacest nive;

- Tntocmirea matricdlor de corelatie functie-
entitate, functie-sgem s entitate-9em;

- Tntocmirea modeldor pentru fluxul de date,
dependenta functiilor s tranzitia Sarilor;

- Aproximarea volumeor de date, afrecverte
functiilor s a performantdor sgemului;

- Definireamodului de lucru;
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- Necestati de evduare s control; - Tntocmirea raportului revizuit de dezvol-tare
- Procedurile de obtinere amanuaéor; aggemului.

- Criterii de acceptare de catre utilizatori; e Descriere

- Dimengonare prdliminara a proiectului; Obiectivul andidtilor consta in definirea
- Premise pentru proiectarea sstemul ui; specificatiilor de detdiu, care vor conduce la

proiectarea bazei de date s a aplicatiilor.
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Fiecare entitate este definita complet, atét prin
aributele aferente, @ s prin rdatiile cu dte
entitati. Procesul de andiza este predominant
iterativ, pornindu-se de la Strategie s oferind
posibilitatea revenirii la subetgpe proprii fazel

de andiza, pana la optimizarea specificatiilor
de proiectare (figura 3).

Observatie: Tn urma faze de andiza se vor
congrui matricele de verificare, diagramade
flux d datelor, diagrama de ierarhizare a
functiilor, diagrama entitate - relatie.

3. Proiectar ea sstemului informatic

Tn faza de proiectare a Sstemului infor-métic
vor fi preluate specificetiile detdiate elaborate
n faza de andiza S se vor definitiva structura
bazei de dae, modulde s procedurile
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fuctionde, formaede de intrareliesire
secrande gplicdtid.

* Subetape
- Arhitectura sstemului;
- Proiectarea modul€or;

- Proiectareafiserdor s abazel de date;

- Detdierea dimengunilor sstemului;

- Definireamodului de testare a Sstemului;

- Tntocmirea documentatiei aproape de for-ma
findla;

- Revizuirea planului de dezvoltare a 9s-
temului.

De asemenea, proiectarea este un proces
predominant iterativ, cu posbilitatea reve-nirii
pe subetape cand modul de findizare a
acestora nu este acceptat de catre echipa de
andiza-proiectare (figura4).
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Fig. 4. Proiectarea- proces interativ

La dfarsitul fazei de proiectare, aét baza de
date, cit s modulde gplicatie sunt pre-gdite
pentru implementare, iar daca sse-mu
trebuie sa fie didribuit, se va defi-nitiva s
arhitecturaretelel de caculatoare.

4. Congtruirea sstemului informatic

Etapa de construire presupune codificarea s
testarea programelor, utilizand instru-mente
adecvate, depinzénd de echipamentde
tehnice s de complexitatea pro-gramelor
respective.  Procesul  congtructiv. - implica
moddaea g proiectarea  structurii
programelor, codificarea, testarea “buttom:
up’, tastarea “top-down” (lanivel de Sstem).
in urma fazei de documentare se obtin
manuaele de prezentare s utilizare a gplicatia,
documente necesare fazel de implementare a
ggemului. La redizarea acestel documentatii
vor fi folodte speci-ficdiile de documentare
elaborate inca din etgpede de definire a
drategiel 9 andiza a Sgemului. Documentatia
va cortine des-crierea functiilor Ssemului, a

ecrandlor s rapoartelor, amesgjelor de eroare
S adtor informatii generde, necesare pentru
nte-legerea modului de functionare a sste-
muu s asstarea utilizatorilor.

5. Implementarea si exploatarea siste-
mului informatic

Implementarea va fi precedata de o etapa de
tranzitie care sa adgure Mminimizarea
didunctionditatilor ~ vechiului g9gem g
pregatirea utilizatorilor pentru  exploatarea
gddemului  proiectat. Trebuie asgurata
completitudinea inddarii resursdor hard-
ware/software s condiruirea seturilor de date
de test. De asemenea, se vor rediza conversi
de vechilor fisere, eventud de entitatilor din
baza de date, adstfel incdt sa se asgure
concordanta logica cu ssemul redizat. Este
important sa se adgure inte-grarea Sau
coexigerta cu ssemul exigent (daca acesta
exida) 9 tedarea automaa a tuturor
modulelor  operationde  corespunza-toare
noului ssem (figura 5).
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Fig. 5. Implementarea sistemului informatic

Exploatarea presupune utilizarea sstemu-lu
implementat cu minim de intervertii din partea
operatorilor S monitorizarea permanenta a
performantelor acestuia Eventudde
modificari care vor fi aduse ssemului nu
trebuie sa conduca la intre-ruperea procesul ui
de exploatare. Pe parcursul acestel faze va fi

asguraa redizarea unor copii de sgurana
pentru fisere s baza de date, precum s con
sruirea de arhive pentru acestea.

6. Modelul entitate- relatie
Moddarea entitate-rdatie este o tehnica
foodta pentru identificarea s definirea
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informatiilor necesare proiectarii 9geme-lor
informatice, plecand de la fluxurile de dae
existente. Tntr-o forma Smpla, aceasta tehnica
presupune identificarea e ementelor importante
(esertide) de gsemului/or-ganizatiel
(entitati), a proprietatilor aso-ciate acestora
(atribute) s a modurilor in cae €e
interactioneaza (r el atii).

Obiectivul moddarii entitate-rdlatie 1 re-
prezinta obtinerea unui modd d cerintelor

informationale, pe baza caruia se vor dezvolta
noi Ssteme informatice sau se vor imbunatati
cde exigente. Rezultatul mode-larii entitate-
relatie trebuie s fie inde-pendent de metoda
de stocare a datelor s de metodele de acces,
permitand luarea de decizii obiective de-a
lungul etgpdor cidului de viata a produselor
software redizate  In metodologie
CASE*METHOD (figura6).
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Fig. 6. Etapele CASEXMETHOD

Aparitia S dezvoltarea insrumentelor ofera
(Computer - Aided Systems Engineering) au
condus la rafinarea modelarii entitete-rdatie
prin gama de fadlitati oferite: medii de editare
grdica, dictionare de date, gene-ratoare de
cod S documentatie, indrumente de
conducere a proiectelor etc. Moddul entitate-
relatie impreuna cu insrumentdle CASE pot
furniza mijloace eficiente de definire s control

d caintdor informa-tionde necesare n
proiectarea S redizarea  dstemdor
informetice.

» Componentele moddului entitate - relatie
Entitatea reprezinta un lucru sau un obiect
semnificativ, red sau absiract, pentru care este
nevoie a se recunoaste sau stoca informatii.
Entitatea se reprezinta grafic  printr-un
dreptunghi cu colturile rotunde in care este
NsCris un NuMme unic asodid:

NUME - ENTITATE

Numele entitatii trebuie sa fie o notiune
generda, 0 clasa abstracta S nu o particu-
larizare, 0 instanta. Acesta poate fi nsotit de
snonime ddimitate prin caracterul "/" (figura
7).

AEROPORT / AERODROM
Baneasa
Otopeni
M. Kogalniceanu

Fig. 7. Exemplu de entitate cu Snonime

Regulile entitatii stabilesc faptul ca orice
obiect poate fi reprezentat doar printr-o
entitate (entitatile se exclud mutudl) s constau
in faptul ca

* Fecare entitate este unic identificabila;
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» Fecare inganta (nregistrare, redizare) a
une entitati este separata s unic identi-ficata in
cadrul entitatii respective.

Relatia reprezinta 0 asociere semnificaiva
intre doua ertitati. O relatie este intot-deauna
binara, in sensul ca reprezinta 0 asociere intre
exact doua entitati diferite sau intre o entitate
cu ea insas. Fecae reatie are doua
extremitati caracterizate prin nume, grad
(cardinditate) s optiona-litate (optiond sau
obligatoriu).

Rdatia este reprezentata grafic printr-o

ENTITATE1

multi

obligatorie

linie care leaga doua etitati digincte sau,
recursv, O entitate cu ea insas. Forma cea
ma des ntlnta in practica este aceea a
relatie "unu la multi”, care este optionda la
extremtatea "unu" 9  oObligatorie la
extremitatea "multi” (figura 8).

ENTITATEZ2

T

unu

optionala

Fig. 8. Rdatiedetipul "unulamulti”

Rdatia "unu la multi" poate fi \azuta ca o
asociere copii-parinti, in care existerta co-
pilului egte intr-o anumita masura depen-denta
de cea a parintdui.

Rdatiile intre entitati pot fi "unu la unu" s
"multi la multi”. Relatiile "multi la multi”, prin
normdizare, sunt aduse in una din ceedte
doua forme. De asemenea, rda-tiile recursve
pot fi de tipuri diferite; "unu la unu®, 'unu la
multi” sau "multi la multi®.

Atributul este orice detdiu care poate servi
pentru cdificare, identificarea, clas-ficarea
sau cuanttificarea uneg dari asociae une
entitati.  Atributde = reprezinta  in
dreptunghiurile entitate, sub numele acestora.
Dupa identificarea entitatilor s a rdatiilor
dintre acestea, conform  metodologiel
CASE*METHOD, se condruieste diagra-ma
entitate - relatie,
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