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Structuri de regasire la nivel de obiect
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Articolul prezinid impactul projectirii $i programarii orientaie obiecr asupra
structurilor de vegdsire a datelor. Fsie abordaid in deialiv structurea de tip heC

(hicrarchy class Chain, derivaid din arbori B,
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Introducere

Varietatea informatiilor economice si
comp?e\;ilatca conexiunilor in care se
aftd, impun identificarea unor structuri
de datw: adecvate. Fvolutia lor se face
in concordantd cu  tehnicile ce e
manipuleaza.

Cresterea impresionanta a capacitaii
de stocare a datelor In memorie {(inter-
nafexiernd) a determinat in paralel
perfectionarea tehnicilor de regasire a
informatiilor. astfel incdt timpul de
acces s fie ¢t mai mic.

O swucturd de date ce s-a dovedit 2 fi
eﬁcmma in stocarea informagiilor este
cea de obiect. Acest lucru a creat un
impact major in cadpul analizei si
proiectaril sistemeler-dnformatice. iar
folosirea conceptului de programare
orientald obiect sia la baza sistemelor
de gestiune a bazelor de date orientate
obiect.

Lucrarea isi propune si prezinte
stractura arborelui heC (hierarchy class
Chain) utilizatd in regisirea eficienta a

Acest up de structurd este de fapt o
adaptare a arborilor B" la tipul de data
obiect. Se vor prezenta lipurife de
nodun folosite, structura arborelui in
ansamblu si posibilitatea de a realiza
functii pentru exploatares Tui. iy
final anumite aplicaiii la care o astfel
de structurd ar putea fi wlizaid cu
SuCCes.

Tipuri de noduri si structura lor

Structwra nodului de identificare
obiectelor. Aceste noduri sunt la ulti-
mul nivel al wnut arbore heC. Nodurile
de identificare a obiectelor sunt divi-
zate' In n+] lantwi de noduri de
deniificare. Existd cdte un lant de
nodurt de identificare, numit lantul
clasei, corespunzitor fiecive: clase din
lerathie $i un lang de nodwi de
wdentificare pentru wate clasele, numit
lantul ierarhiei.

Din cele artate mai sus se desprind
doud structuri si anume:

- fanful clasei ce contine identificatorii
oblectelor {ido) unei singure  ¢lase.
Iiecare intrare in lanpl clasei are for-
ma: <cheie, listd 1dentificatori obiecte>,

obiectelor in functie de  valoarea
atmbutulul de indexare,
i Nr. de
VChete | identificatori
obiecte

idog L adoy 1

Se poate observa deci, ¢i ca confine
valoarea cheil. numiaral de identifi-
caton obiecte i identificatorii obiec-
telor aceler clase care au acea valoare a
cheni pentru atributul de indexare,

- lantul ferarhiei contine identificatorii
obicetelor apartindnd tuturor claselor:
<chele, hista setulul de identificatori de
obiecte
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cheied ide, | {idoy, ...

Aoy}

tidoy, . dd0k

unde, idc este identificatorul clasel.
Pentru o valoare datd a cheii, lanful
ierarhici  de  identificaton ohiecte
contine 71 liste de identificatori. Fiecare
listd cuprinde identificatorii obiectelor
acelel clase care au o anumitd valoare

pentru un atribut de indexare. Nodurile
celor a+1 lantwi sunt legate Impreund
astfel meat sa facilitere traversarea de
la sténga la drcapia.

Structura nodului frmzd este urma-

{oareal

cheiel | bitmap | cheiei bitmap] L. cheie k bitmap U SE———
clase ‘ \ clase } \ clase | | i pod frunzd
] ] |
L l
i tl l %
l + ¥ v L4
Piecare infrare inir-un pod  frunza Qi presupunem ci m bili din ‘hitmap

contine & chei, un bitmap ¢ un sct de
pointerl.

Ditmap-ul congine # bili, cdte un bit
penti ficcare clasd. B} este setat dacd
s numai daca exista cel putin un obiect
{H‘)dit}ﬂd‘]d la acea clasd, avand valoa-
rea cheil, k.

cheti.

sunt setad pentru o valoare datd kot

Setul de pointert contine mi
valori. dintre care m referd noduriie din
lantul clasel & celdlait. un nod din
tantui jerarhiel. Nodurtle pumfau, VO
umllm identificatorii obiectelor ¢
caror atribut de indexare are v aloarca k

Structura rodulul intern estel

N
chelay| bnm'm‘

| bitmapy
1 clase

clase

e e e i

—d

— e A

;
i

cheia, \ bumup
! clase

S e Emtaann

Sipuctura lul esie similard cu a upul
nod al arborelui B in care sunt m chel
si m+] pointeri la nodurile mivelului
inferior. Existd informatii suplumen-
tare stocate in nodul intern al arborelul
heC. Se asociazd celor m+1 intervale
{determinate de ceie m chei)., din nodul
intern, 17 big pe interval, formand un
bitmap. Un bit corespunde unel clase
din ierarhia de clase. Pentru un interval
ol este O dacd si numai dacd nu exisia
obiccte apartinand la acea clasd, cu
valoarea atributulul de indexare ce s¢€
afla in acel interval,

T

B i

Descrierea structurii arborescer
te heC

Siructura arborelui heC va fi descr
folosind un exemplu. Voni considerat
astfel de arbore. partial populat. Nod
sidacing este un nod atern. Sunt dor
noduri frunza la nivelul inferior $

rest noduri de identificare a obiectels
In figura de mai jos. lerarhia clase
estc  reprezentald prin doud cla
Nodul radacind are numai o chele

doud bitmap-uri. Al doilea este {1.
ceca ce inseamna ci in intervalul avé
valori ale atributalul de indexare ¥
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mari de 50, existi obiecte aparfinind
clasei 1 §i nu exist# obiecte apartinind
clasei 2. A

In primul nod frunzi ( cu cheile 10 si
20), pentru cheia 10, primul:pointer
puncteazd la  nodul care are
identificatorul obiectului apartindnd
clasei 1. Al doilea pointer puncteazi
la nodurile care au obiecte apartinind
claser 2 si au tot valoarea 10 pentru
atributul de indexare. Acestia sunt
pointeri la lanful clasei. Al treilea
pointer, pentru cheia 10 puncteazi la

1 1
500 P

1 U

19 20

[ 10, ido;, ido, ]
{20, ido, ]

[ 10, idoy ]

nodul care stocheazi identificatorii
obiectelor ambelor clase (1 si 2).
Acesta este pointerul la lantul ierarhiei.
Deoarece nu sunt obiecte apartinind
clasei 2 cu cheia de valoare 20, bitul ei
este 0 si nu existd pointer la langul
clasei respective.

In figura de mai jos, se observi ci mai
multi pointeri dintr-un nod frunzi pot
puncta la acelasi nod de identificare a
obiectelor. Pentru cheile 10 si 20,
primii pointeri referd acelasi nod de
identificare a obiectelor.

nod intemn

50 )
0 noduri frunzi

[ 50, idos |

[ 10, ide, , ido;, ido,, ide, ido, }
[ 20, ide; , ido, ]

...................... - 50,idc, , idos ]

Pe aceastd structurdi se pot defini
operatii de bazi cum ar fi: ciutarea,
inserarea si stergerea nodurilor. Un
interes deosebit prezinti operatia de
cautare ce poate fi facuta atét punctual,
cit §i pe domeniu, pentru o anumiti
clasi sau pentru toate clasele din
ierarhie.

Aplicatii

Sistemele de informare geografica
(GIS), prin eterogenitatea informatiei
manipulate, prin volumul mare al
acestei informatii si printr-o diversitate

fantul clasei 1

lanful clasei 2

lantul ierarhiet

de interogdri, se preteazi foarte bine la
utilizarea unor structuri arborescente
utilizate In regésirea obiectelor.

Obiectul este preferat ca structurd de
stocare a informatiei In cadrul GIS.
Aceste sisteme informatice combini in
aplicatii  obiectele  grafice deja
cunoscute de anumite medii de
programare cu altele construite de
programatori, descrise prin intermediul
claselor. GIS-urile folosesc pe langi
structuri de regéisire a obiectelor si
structuri de date adaptate la stocarea si
manipularea informatiei grafice cum ar
fi: masive bidimensionale ce au
elementele puse in corespondentd cu
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pixeli unei zone de pe:ecran; quadiree
ce este 0 arborescentd construitd in
scopul divizdrii- unei,. imagini 1n mai
multe-.cadrane pentru a fi mai ugor
,prelucrata si vizualizatd. S
Modelele de date spatiale descrlu
formal semantici ale conceptelor din
modele de date geometrice. Apeldnd la
concepte de tipul topologie meiricd si
ordonare sunt modelate informatii
geografice pentru a rispunde in timp
real la intrebiri specifice GIS. Relafiile
de tip incluziune / includere pot fi
exprimate in mai multe moduri dar cu
performante diferite in regésire.

. Rezolvarea problemelor de determinare

a intersectiei a doud obiecte din model,
studiul adiacentei, analiza suprapune-
rilor partiale este direct dependentd de
modul de manipulare a obiectelor.

Concluzii

In literatura de specialitate mai sunt
consacrate inca doud structuri de indexi
pentru obiecte $i anume arbori CH
. (Class. Hierarchy) si H (Hierarchy).
Studiile facute asupra acestora au
- demonhstrat ¢& structura arborescentd
heC este mai eficientd din punct de

vedere al necesarului de memorie in
concordanti cu - facilitdfile pe-care le
oferd, cit si a vitezei de prelucrare. -
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